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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ
Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ êîìïëåêñíîé ñèñòåìû

áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ  òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû
íàáëþäåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå âèçóàëüíî êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå
çàùèùàåìîãî îáúåêòà. Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà íàáëþäåíèÿ ïîçâîëÿþò
äåëàòü ýòî â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ: ïðè ðàçíîì óðîâíå îñâåùåííîñòè
îáúåêòà, â òîì ÷èñëå â ïîëíîé òåìíîòå; íà ðàçëè÷íîì  ðàññòîÿíèè;
ñêðûòíî; â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå áåç ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà
îáíàðóæèâàòü âòîðæåíèå íà çàùèùàåìûé îáúåêò è ìíîãîå äðóãîå. Â
ñî÷åòàíèè ñ óñòðîéñòâàìè è ñèñòåìàìè îõðàííî-ïîæàðíîé
ñèãíàëèçàöèè, êîíòðîëÿ äîñòóïà è äðóãèìè ýëåìåíòàìè,
îáåñïå÷èâàþùèìè áåçîïàñíîñòü  îáúåêòîâ, òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû
ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì áåçîïàñíîñòè
îáúåêòîâ.

 Òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ (ÒÂÑÍ) ÿâëÿþòñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîìïëåêñíîé ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, íî ìîãóò
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ è ñàìîñòîÿòåëüíî äëÿ íàáëþäåíèÿ è
êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ çàùèùàåìîãî îáúåêòà. ÒÂÑÍ ÷àñòî íàçûâàþò
òàêæå ñèñòåìàìè çàìêíóòîãî òåëåâèäåíèÿ (ÑÇÒÂ). Ýòî íàçâàíèå
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âèäåîñèãíàëû â òàêèõ ñèñòåìàõ íå ïåðåäàþòñÿ
êóäà-ëèáî âíå îáúåêòà, à èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî âíóòðè çàìêíóòîé
ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü îõðàíû îáúåêòà, ïîñêîëüêó îäèí îïåðàòîð
ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ òåëåâèçèîííûõ êàìåð
ðàçëè÷íûå çîíû. Ïðè ýòîì ìîãóò ðåøàòüñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå
çàäà÷è:
• íàáëþäåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà ðàçëè÷íûõ êîíòðîëèðóåìûõ çîí ñ
îöåíêîé òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ýòèõ çîí;
• âåäåíèå íàáëþäåíèÿ â çîíàõ, ãäå íåïîñðåäñòâåííîå íàõîæäåíèå
÷åëîâåêà îïàñíî äëÿ åãî çäîðîâüÿ;
• îöåíêà îïåðàòîðîì ñòåïåíè óãðîçû ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé
ñèòóàöèè è ïðèíÿòèå àäåêâàòíûõ ìåð;
• îáíàðóæåíèå âòîðæåíèÿ â îõðàíÿåìûå çîíû;
• çàïèñü èçîáðàæåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ çîí íà ìàãíèòíóþ ëåíòó èëè
äðóãîé íîñèòåëü ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà ïðîèñøåäøåãî
è èäåíòèôèêàöèÿ ëè÷íîñòè íàðóøèòåëÿ;
•  îñóùåñòâëåíèå âèçóàëüíîé ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ñðàáàòûâàíèÿ
ñèñòåì îõðàííî-ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è ìíîãîå äðóãîå.

Âñå ýòî îáåñïå÷èâàåò òàêèå âåñüìà âàæíûå ïðåèìóùåñòâà
ÒÂÑÍ, êàê áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñèë ñëóæáû îõðàíû,
áîëåå òî÷íàÿ
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îöåíêà âîçíèêøåé ñèòóàöèè, âîçìîæíîñòü âåñòè íàáëþäåíèå çîí, â
êîòîðûõ íàõîæäåíèå ÷åëîâåêà îïàñíî, è äðóãèå.

Â áðîøþðå ”Òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ è ïðèáîðû
íî÷íîãî âèäåíèÿ”, èçäàííîé â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå â 1994 ã., áûëè
ñèñòåìàòèçèðîâàíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ
òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ. Çà âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìîìåíòà
èçäàíèÿ, èíòåðåñ ê òåëåâèçèîííûì ñèñòåìàì íå òîëüêî íå
óìåíüøèëñÿ, íî è âîçðîñ. Íåîáõîäèìîñòü â îáó÷åíèè, ïîäãîòîâêå è
ïåðåïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ïî áåçîïàñíîñòè, íåäîñòàòî÷íîå
îáåñïå÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ëèòåðàòóðîé ïîñëóæèëè ïðè÷èíîé
ñóùåñòâåííîé äîðàáîòêè óïîìÿíóòîé áðîøþðû ñ öåëüþ áîëåå
ãëóáîêîãî èçëîæåíèÿ ðÿäà âîïðîñîâ. Ýòà äîðàáîòêà îñíîâàíà íà
îïûòå àâòîðà, ÷èòàþùåãî ëåêöèè ïî ñèñòåìàì îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè àýðîêîñìè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ
ñòóäåíòàì, îáó÷àþùèìñÿ ïî ñïåöèàëèçàöèè ”Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà
îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè” è â íåãîñóäàðñòâåííîì îáðàçîâàòåëüíîì
ó÷ðåæäåíèè ”Êóðñû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ îõðàíû” (òåë./ôàêñ (812) 293-
42-16) äëÿ ñîòðóäíèêîâ ñëóæá áåçîïàñíîñòè êîììåð÷åñêèõ è
ãîñóäàðñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Óïîìÿíóòûå êóðñû ëåêöèé âêëþ÷àþò è
ðàçäåë ïî òåëåâèçèîííûì ñèñòåìàì íàáëþäåíèÿ.

Àâòîð áóäåò ïðèçíàòåëåí çà çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî
ìàòåðèàëó, èçëîæåííîìó â äàííîé ðàáîòå (196084, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã,
Ìîñêîâñêèé ïð. 79À, îô. 416, òåë./ôàêñ (812) 298-72-34).
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1. ÑÎÑÒÀÂ ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

ÒÂÑÍ ÿâëÿþòñÿ â îáùåì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè
ñèñòåìàìè, íàñ÷èòûâàþùèìè çà÷àñòóþ ìíîãèå ñîòíè ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâ. Ýòè óñòðîéñòâà âûïîëíÿþò ðàçëè÷íûå ôóíêöèè. Ñîñòàâ ÒÂ
ñèñòåì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò, âî-ïåðâûõ, îò êîíôèãóðàöèè
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà è óñëîâèé íàáëþäåíèÿ çà íèì è, âî âòîðûõ,
îò ðåøàåìûõ çàäà÷ âèäåîíàáëþäåíèÿ è îñîáåííîñòåé ðåæèìà
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà. Åñëè ãîâîðèòü î íîìåíêëàòóðå, ðàçëè÷íûõ
íàèìåíîâàíèÿõ è âîçìîæíîñòÿõ óñòðîéñòâ, òî èõ ìîæíî
êëàññèôèöèðîâàòü ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ.

Óñòðîéñòâà  ôîðìèðîâàíèÿ  èçîáðàæåíèÿ:
• òåëåâèçèîííûå êàìåðû;
• îáúåêòèâû.

Óñòðîéñòâà  îòîáðàæåíèÿ:
• ìîíèòîðû;
• êîìïüþòåðû.

Óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì îòîáðàæåíèÿ:
• ïîñëåäîâàòåëüíûå êîììóòàòîðû;
• êâàäðàòîðû;
• óñòðîéñòâà ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ;
• ìóëüòèïëåêñîðû;
• ìàòðè÷íûå êîììóòàòîðû;
• âèäåîìåíåäæåðû.

Óñòðîéñòâà   ðåãèñòðàöèè:
• ñïåöèàëèçèðîâàííûå âèäåîìàãíèòîôîíû;
• âèäåîïðèíòåðû;
• óñòðîéñòâà çàïèñè íà ìàãíèòíûå äèñêè;
• óñòðîéñòâà çàïèñè íà ëàçåðíûå äèñêè;
• ãåíåðàòîðû òèòðîâ.

Óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ:
• ïî êàáåëþ;
• ïî îïòîâîëîêîííîé ëèíèè;
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• ïî òåëåôîííîé ëèíèè;
• ïî ðàäèîêàíàëó;
• ïî ñïåöèàëüíûì ëèíèÿì.

Óñòàíîâî÷íûå è çàùèòíûå ýëåìåíòû:
• êðîíøòåéíû;
• çàùèòíûå êîðïóñà;
• ïîâîðîòíûå óñòðîéñòâà;
• îáîãðåâàòåëè;
• ñòåêëîîìûâàòåëè;
• ñòåêëîî÷èñòèòåëè.

Óñòðîéñòâà  óïðàâëåíèÿ:
• ïîëîæåíèåì òåëåêàìåð;
• ïàðàìåòðàìè îáúåêòèâîâ;
• óñòðîéñòâà ïðèåìà/ïåðåäà÷è òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Óñòðîéñòâà àíàëèçà âèäåîñèãíàëà:
• âèäåîîáíàðóæèòåëè äâèæåíèÿ;
• óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè ïîòåðè ñèãíàëà.

Óñòðîéñòâà ïîäñâåòêè:
• ëàìïû èíôðàêðàñíîé ïîäñâåòêè;
• ôîòîýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïîäñâåòêè.

Âñïîìîãàòåëüíîå  îáîðóäîâàíèå:
• ñâåòîôèëüòðû;
• óñòðîéñòâà íàñòðîéêè ÒÂ ñèñòåì;
• èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ.

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâ òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ, èõ ïàðàìåòðû è
âîçìîæíîñòè.
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2. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

2.1 ÎÁÙÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
Ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî âàðèàíòà êîìïëåêòà òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ êîíêðåòíîé òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
(êðîìå èíäèâèäóàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ êàæäîãî òèïà
óñòðîéñòâà) ðÿä îáùèõ äëÿ âñåõ óñòðîéñòâ õàðàêòåðèñòèê è
ïàðàìåòðîâ, ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:
• óñòðîéñòâà ÷åðíî-áåëîãî (ìîíîõðîìíîãî) èëè öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ;
• ñèñòåìà òåëåâèäåíèÿ ( PAL, SECAM, NTSC );
• ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü;
• ïàðàìåòðû âõîäíûõ ñèãíàëîâ (àìïëèòóäà, ôîðìàò ñèãíàëà è òîìó
ïîäîáíîå);
• ïàðàìåòðû âûõîäíûõ ñèãíàëîâ;
• õàðàêòåðèñòèêè ñîåäèíèòåëåé (ñîïðîòèâëåíèå, òèïû ðàçúåìîâ);
• óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè (äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, âëàæíîñòü è
äð.);
• íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü;
• ìàññà, ðàçìåðû;
• êîíñòðóêòèâíîå îôîðìëåíèå.

Ýòè ïàðàìåòðû äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè âûáîðå âñåõ
ýëåìåíòîâ òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, îáû÷íî
öåëåñîîáðàçíî êîìïëåêòîâàòü ñèñòåìó àïïàðàòóðîé îäíîé ôèðìû, ÷òî
ïîçâîëèò èçáåæàòü ïðîáëåì ñîâìåñòèìîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ÒÂÑÍ.

Äëÿ óñòðîéñòâ ôîðìèðîâàíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ è îáðàáîòêè
èçîáðàæåíèé (òåëåêàìåð, ìîíèòîðîâ, âèäåîìàãíèòîôîíîâ) âàæíûì
ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü. Î÷åâèäíî, ÷òî íåò
ñìûñëà èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâà ñî çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöåé â ýòîì
ïàðàìåòðå, òàê êàê âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâà ñ áîëüøèì ðàçðåøåíèåì
ïðè ýòîì íå áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ.

  Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî
ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû â öåëîì áóäåò íèæå, ÷åì
ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòà òðàêòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà ñ
íàèõóäøèì çíà÷åíèåì ýòîãî ïàðàìåòðà.

Öâåòíûå òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû ñòîÿò äîðîæå, íî èìåþò
âåñüìà âàæíîå êà÷åñòâî - ïîëó÷àåìîå èçîáðàæåíèå çíà÷èòåëüíî
áîëåå èíôîðìàòèâíî. Ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè ïðîùå
îñóùåñòâèòü    èäåíòèôèêàöèþ    ëè÷íîñòè   íàðóøèòåëÿ
(íàïðèìåð,  ïî
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îäåæäå), ëåã÷å îðèåíòèðîâàòüñÿ â âîçíèêøåé ñèòóàöèè. Ñëàáûì
ìåñòîì öâåòíûõ ñèñòåì çàìêíóòîãî òåëåâèäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ
çàâèñèìîñòü îò óðîâíÿ îñâåùåííîñòè, ÷åì â ñèñòåìàõ ÷åðíî-áåëûõ.

Ïðè âûáîðå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÑÇÒÂ öåëåñîîáðàçíî òàêæå
ó÷èòûâàòü íåîáõîäèìîñòü è âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû â
äàëüíåéøåì (íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êàìåð èëè ìîíèòîðîâ).
Íåçíà÷èòåëüíûå äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà íà÷àëüíîì ýòàïå (çà ñ÷åò
ïðèîáðåòåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ áîëüøèìè ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè, ê ïðèìåðó ñ áîëüøèì ÷èñëîì âõîäîâ òåëåêàìåð) â
äàëüíåéøåì ïîëíîñòüþ îêóïÿòñÿ ïðè äîóêîìïëåêòîâàíèè ñèñòåìû
äîïîëíèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì.

2.2 ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß

Òåëåâèçèîííûå êàìåðû
Òåëåâèçèîííûå êàìåðû  ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì ýëåìåíòîì

ñèñòåì íàáëþäåíèÿ, âõîäÿùèì â ñîñòàâ ëþáîé ÑÇÒÂ è ñëóæàò äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà (â âèäèìîì
èëè íåâèäèìîì èíôðàêðàñíîì (ÈÊ)  äèàïàçîíå) â ýëåêòðè÷åñêèé
ñèãíàë. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåëåâèçèîííûõ êàìåð îñíîâàí íà
ïðåîáðàçîâàíèè ñâåòîâîãî ïîòîêà, îòðàæåííîãî îò íàáëþäàåìûõ
îáúåêòîâ, íà ÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå êàìåðû. Ñâåòîâîé ïîòîê,
ïðîõîäÿ ÷åðåç îáúåêòèâ  (ñèñòåìó ëèíç), îáåñïå÷èâàþùèé òðåáóåìóþ
ôîêóñèðîâêó, ïîïàäàåò íà ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò. ×óâñòâèòåëüíûé
ýëåìåíò êàìåðû ïðåîáðàçóåò ñâåòîâîé ïîòîê â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë.

Áûñòðîå ðàçâèòèå òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ â
ïîñëåäíèå ãîäû áûëî îáóñëîâëåíî  ïîÿâëåíèåì ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ
êàìåð. Ïðåæíèå òåëåêàìåðû  èñïîëüçîâàëè ýëåêòðîâàêóóìíûå
ïåðåäàþùèå òåëåâèçèîííûå òðóáêè, îáëàäàþùèå äîñòàòî÷íî áîëüøèìè
ãàáàðèòàìè è ìàëûì ñðîêîì ñëóæáû. Ñîâðåìåííûå òåëåâèçèîííûå
êàìåðû èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà,
ïðåîáðàçóþùåãî îïòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, òàê
íàçûâàåìûå ÏÇÑ-ìàòðèöû (ÏÇÑ - ïðèáîðû ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ).
Òàêèå êàìåðû îáëàäàþò âåñüìà âàæíûìè ïðåèìóùåñòâàìè - áîëüøèì
ñðîêîì ñëóæáû è çíà÷èòåëüíî ìåíüøèìè ãàáàðèòàìè.

ÏÇÑ-ìàòðèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ýëåìåíòàðíûõ
êîíäåíñàòîðîâ, çàðÿä êîòîðûõ ïðîïîðöèîíàëåí  èíòåíñèâíîñòè
ñâåòîâîãî ïîòîêà, ïàäàþùåãî íà ýòîò ýëåìåíò. Ñ÷èòûâàÿ âåëè÷èíó
çàðÿäà ñ ýëåìåíòîâ ÏÇÑ-ìàòðèöû, ìîæíî ïîëó÷èòü ñèãíàë,
ïðîïîðöèîíàëüíûé îñâåùåííîñòè   îïðåäåëåííîãî    ýëåìåíòà
èçîáðàæåíèÿ   îáúåêòà.  Äëÿ
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óâåëè÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè êàæäûé ýëåìåíò ÏÇÑ-ìàòðèöû ìîæåò
ñíàáæàòüñÿ ñîáñòâåííîé ìèêðîëèíçîé. Ýòà ëèíçà, ðàñïîëîæåííàÿ  íàä
ýëåìåíòîì, ôîêóñèðóåò ñâåòîâîé ïîòîê ñ áîëüøåé ïëîùàäè íà
ïîâåðõíîñòü ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ìàòðèöû.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïàðàìåòðû ÏÇÑ-ìàòðèöû â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè áóäóò îïðåäåëÿòü õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû òåëåêàìåðû.
Çàìåòèì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÏÇÑ-ìàòðèöû âûïóñêàþòñÿ â
îñíîâíîì íåñêîëüêèìè ÿïîíñêèìè ôèðìàìè è íåáîëüøóþ ÷àñòü ÏÇÑ-
ìàòðèö ïðîèçâîäèò êîìïàíèÿ PHILIPS. Ïîýòîìó êà÷åñòâåííûå
õàðàêòåðèñòèêè òåëåêàìåðû áóäóò ñóùåñòâåííî çàâèñåòü îò
àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè, èõ ñõåìîòåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè è
òåõíîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðîèçâîäñòâà ôèðìû èçãîòîâèòåëÿ êàìåðû.

Êàêîâû æå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû
òåëåâèçèîííûõ êàìåð íà ÏÇÑ-ìàòðèöàõ.

Ôîðìàò ÏÇÑ-ìàòðèöû
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ ìàòðèöû ÷åòûðåõ îñíîâíûõ

ðàçìåðîâ:  1/3"; 1/2"; 2/3" è 1". Ïðè ýòîì íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè
ÿâëÿþòñÿ êàìåðû ñ ìàòðèöàìè ïåðâûõ äâóõ òèïîâ. Ïîñëåäíåå âðåìÿ
íà÷àëè âûïóñêàòüñÿ ìàòðèöû ôîðìàòà 1/4". Ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçìåðû
ìàòðèöû  (âûñîòà è øèðèíà) ïðèâåäåíû â òàáë. 2.1.

Òàáëèöà 2.1
Ôîðìàò ìàòðèöû 1/3" 1/2" 2/3" 1"

Âûñîòà, ìì 3,6 4,8 6,6 9,6
Øèðèíà, ìì 4,8 6,4 8,8 12,8

Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñòîðîí ìàòðèöû
ñîîòâåòñòâóåò 4:3.

Êàê äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð ìàòðèöû èíîãäà ïðèâîäÿò
êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ ýëåìåíòîâ ìàòðèöû. Òèïè÷íîå
êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàòðèöû äëÿ òåëåêàìåð ñðåäíåãî êëàññà
ñòàíäàðòíîãî ðàçðåøåíèÿ, íàïðèìåð IV380-C (êîìïàíèè Ñ&K Systems),
ñîñòàâëÿåò 512 ýëåìåíòîâ ïî ãîðèçîíòàëè è 582 ïî âåðòèêàëè.
Êàìåðû âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ èìåþò ñîîòâåòñòâåííî 752 è 582
ýëåìåíòîâ.

 Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåò ñïîñîáíîñòü êàìåðû

îáåñïå÷èâàòü íàáëþäåíèå çà îáúåêòàìè ñ ìåëêèìè äåòàëÿìè è
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì òåëåâèçèîííûõ ëèíèé  (ÒÂË)  ïî
ãîðèçîíòàëè, òî



10

åñòü êîëè÷åñòâîì ÷åðåäóþùèõñÿ ÷åðíî-áåëûõ ëèíèé, êîòîðûå ìîæåò
âîñïðîèçâåñòè òåëåêàìåðà. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü  îïðåäåëÿåòñÿ
îáû÷íî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ýêðàíà (3/4), ïîñêîëüêó áëèæå ê êðàÿì
ýêðàíà ðàçðåøåíèå õóæå.

Åñëè ñðàâíèòü êîëè÷åñòâî òåëåâèçèîííûõ ëèíèé ñ êîëè÷åñòâîì
ýëåìåíòîâ ÏÇÑ-ìàòðèöû, òî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñîñòàâëÿåò
ïðèáëèçèòåëüíî 3/4 îò êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ. Òàê äëÿ óïîìèíàâøåéñÿ
âûøå êàìåðû IV380-C ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ðàâíà 380 ÒÂË (512
õ õ0,75=384).

 Ýòîò ïàðàìåòð (÷èñëî ÒÂË) ìîæåò áðàòüñÿ êàê îäèí èç
ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì ìîãóò êëàññèôèöèðîâàòüñÿ òåëåêàìåðû.

Òàê ÷åðíî-áåëûå êàìåðû îáû÷íîãî (ñòàíäàðòíîãî) ðàçðåøåíèÿ
èìåþò îêîëî 500 ýëåìåíòîâ ìàòðèöû ïî ãîðèçîíòàëè è ðàçðåøåíèå
380 ÒÂË. Êàìåðû âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ -  îêîëî 750 ýëåìåíòîâ è
ðàçðåøåíèå 560 ÒÂË.

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ öâåòíûõ êàìåð
ñîñòàâëÿåò 320-330 ÒÂË è 460 ÒÂË.

Ìèíèìàëüíàÿ îñâåùåííîñòü
Ìèíèìàëüíàÿ îñâåùåííîñòü õàðàêòåðèçóåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü

êàìåðû, ñïîñîáíîñòü ôîðìèðîâàòü èçîáðàæåíèå "ïðèåìëåìîãî"
êà÷åñòâà ïðè íèçêîì óðîâíå îñâåùåííîñòè îáúåêòà, òî åñòü ýòî
ìèíèìàëüíàÿ îñâåùåííîñòü, ïðè êîòîðîé ñîõðàíÿåòñÿ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü êàìåðû.

Ïðè âûáîðå êàìåð è îñîáåííî ïðè ñðàâíåíèè òåëåêàìåð
ðàçíûõ ôèðì ïðîèçâîäèòåëåé, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî çíà÷åíèå
ýòîãî ïàðàìåòðà çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ. Ïåðå÷èñëèì íåêîòîðûå èç
íèõ:
• óðîâåíü âûõîäíîãî ñèãíàëà, îïðåäåëÿþùèé "ïðèåìëåìîñòü"
èçîáðàæåíèÿ (íàïðèìåð, 30%, 50% èëè 100%);
• ïàðàìåòðû îáúåêòèâà, õàðàêòåðèçóþùèå åãî êà÷åñòâî (ñâåòîñèëà
èëè F-stop);
• îòðàæàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îáúåêòà;
• ìåñòî èçìåðåíèÿ îñâåùåííîñòè (íà îáúåêòå èëè íà ìàòðèöå).

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ êîððåêòíîãî ñðàâíåíèÿ è îöåíêè
÷óâñòâèòåëüíîñòè êàìåðû äîëæíû îãîâàðèâàòüñÿ ýòè ïàðàìåòðû. Ýòî
íå âàæíî, åñëè ñðàâíèâàþòñÿ òåëåêàìåðû îäíîé ôèðìû, îäíàêî
ñðàâíåíèå óñòðîéñòâ ðàçíûõ ôèðì áåç ó÷åòà óïîìèíàâøèõñÿ óñëîâèé
ìîæåò áûòü íåâåðíûì. Îáû÷íûå ÷åðíî-áåëûå òåëåêàìåðû
ñòàíäàðòíîãî êëàññà èìåþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü îêîëî 0,1-0,3 ëþêñà,
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå - ñîòûå äîëè ëþêñà,
ñâåðõâûñîêî÷óâñòâèòåëüíûå - äîëè ìëê.
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×óâñòâèòåëüíîñòü öâåòíûõ êàìåð íèæå, ÷åì ÷åðíî-áåëûõ è
ñîñòàâëÿåò åäèíèöû ëþêñ.

×òîáû ïðåäñòàâëÿòü êàêèå âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèÿ äàþò ýòè
êàìåðû, ïðèâåäåì çíà÷åíèÿ îñâåùåííîñòè â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ (ðèñ.
2.1).

Óëè÷íîå
îñâåùåíèå

ÄÅÍÜ ÑÓÌÅÐÊÈ ÍÎ×Ü

10000010000 1000 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001100
Îñâåùåííîñòü, ëê

Ðèñ. 2.1

ßñíî, ÷òî ýòè öèôðû â èçâåñòíîé ñòåïåíè óñëîâíû, çàâèñÿò îò
ìíîãèõ ôàêòîðîâ, îäíàêî äàþò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î âîçìîæíûõ
óðîâíÿõ îñâåùåííîñòè. Îñâåùåííîñòü â ïîìåùåíèè ñîñòàâëÿåò îáû÷íî
îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí è òûñÿ÷ ëþêñ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåîáõîäèìî îòìåòèòü òàêæå,
÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü òåëåêàìåðû îòëè÷àåòñÿ îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè
÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà. Íà ðèñ. 2.2 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè
÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà è òåëåêàìåðû. Âèäíî, ÷òî, â îòëè÷èå îò ÷åëîâåêà
òåëåêàìåðà "âèäèò" â èíôðàêðàñíîé ÷àñòè îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà,
íåâèäèìîé äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà.

Ýòà ñïîñîáíîñòü ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü âèäåîíàáëþäåíèå â
óñëîâèÿõ ïîëíîé òåìíîòû äëÿ ÷åëîâåêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà (áëèçêîãî ê òîìó, ÷òî
âèäèò ÷åëîâåê)  ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ óñòàíîâêà ñïåöèàëüíûõ
èíôðàêðàñíûõ ðåæåêòîðíûõ ñâåòîôèëüòðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ áëèçêóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü òåëåêàìåðû è ãëàçà ÷åëîâåêà.

 Ýëåêòðîííûé çàòâîð
Ýëåêòðîííûé çàòâîð òåëåâèçèîííîé êàìåðû ïî ñóòè

ýêâèâàëåíòåí âûäåðæêå â ôîòîàïïàðàòå, òî åñòü îïðåäåëÿåò
ïðîìåæóòîê âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ÏÇÑ-ìàòðèöà íàêàïëèâàåò
ñèãíàë. Ïðè èçìåíåíèè ïðîìåæóòêà âðåìåíè, ÷åðåç êîòîðûé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ñ ÏÇÑ-ìàòðèöû, èçìåíÿåòñÿ
âðåìÿ íàêîïëåíèÿ ñèãíàëà, ÷òî ïîçâîëÿåò  ðåãóëèðîâàòü
÷óâñòâèòåëüíîñòü   êàìåðû.   Óìåíüøåíèå  ýòîãî
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ïðîìåæóòêà ïîçâîëÿåò êàìåðå ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ âûñîêîé
îñâåùåííîñòè è íàîáîðîò, óâåëè÷åíèå âðåìåíè íàêîïëåíèÿ
óâåëè÷èâàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü êàìåðû, ÷òî ïîçâîëÿåò åé ðàáîòàòü â
óñëîâèÿõ íèçêîé îñâåùåííîñòè.

Äëèíà âîëíû, íì
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ÏÇÑ- ìàòðèöà

Ðèñ. 2.2

Çíà÷åíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà ñîñòàâëÿþò îáû÷íî äëÿ ñòàíäàðòíûõ
êàìåð îò 1/50 äî 1/10000 (äî 1/100000 â áîëåå ñîâåðøåííûõ
êàìåðàõ). Ýòè çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿþò äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
îñâåùåííîñòè îáúåêòà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî êàìåðà áóäåò
ôîðìèðîâàòü èçîáðàæåíèå õîðîøåãî êà÷åñòâà.

Ýëåêòðîííûé çàòâîð ïîçâîëÿåò òåëåêàìåðå ðàáîòàòü â
äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïàçîíå  îñâåùåííîñòè, íàïðèìåð ïðè
îñíîâíîì è äåæóðíîì îñâåùåíèè â ïîìåùåíèè. Îäíàêî ýòîãî
íåäîñòàòî÷íî äëÿ ðàáîòû íà óëèöå, ãäå óðîâåíü îñâåùåííîñòè
èçìåíÿåòñÿ â äåñÿòêè è ñîòíè òûñÿ÷ ðàç. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòü òåëåêàìåðû àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðîâàòü
äèàôðàãìó îáúåêòèâà.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà äèàôðàãìû
Ðÿä êàìåð èìååò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ îáúåêòèâîì ñ

àâòîäèàôðàãìîé.     Äëÿ     ýòîãî    òåëåêàìåðà     äîëæíà
ôîðìèðîâàòü
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ñïåöèàëüíûå óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû, ïðîïîðöèîíàëüíûå óðîâíþ
îñâåùåííîñòè. Ýòè ñèãíàëû, ôîðìèðóåìûå êàìåðîé, áûâàþò äâóõ
âèäîâ:
• âèäåîñèãíàë,  íåïîñðåäñòâåííî ïîäàâàåìûé íà îáúåêòèâ;
• ñèãíàë ïîñòîÿííîãî òîêà, ñôîðìèðîâàííûé èç âèäåîñèãíàëà.

Â ïåðâîì ñëó÷àå îáúåêòèâ äîëæåí èìåòü âñòðîåííûé óñèëèòåëü
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ äèàôðàãìîé,  ÷òî óñëîæíÿåò
îáúåêòèâ è äåëàåò åãî äîðîæå. Âî âòîðîì, ñèãíàë äîñòàòî÷íîé
ìîùíîñòè äëÿ óïðàâëåíèÿ äèàôðàãìîé, ôîðìèðóåòñÿ â òåëåêàìåðå.
Èñïîëüçóåìûé ïðè ýòîì îáúåêòèâ áóäåò ïðîùå è äåøåâëå.

Ñïîñîá ìîíòàæà îáúåêòèâà
Ñóùåñòâóþò äâà ñòàíäàðòíûõ âàðèàíòà êðåïëåíèÿ îáúåêòèâîâ ê

òåëåêàìåðàì - “C” è “CS”. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ  îáúåêòèâ è êàìåðà
èìåþò îäèíàêîâóþ ðåçüáó. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â çíà÷åíèè
ðàññòîÿíèÿ îò ïëîñêîñòè êðåïëåíèÿ îáúåêòèâà äî ïëîñêîñòè ÏÇÑ-
ìàòðèöû, íà êîòîðîé îáúåêòèâ äîëæåí ñôîêóñèðîâàòü èçîáðàæåíèå.
Ðèñ. 2.3 èëëþñòðèðóåò îòëè÷èå ñïîñîáîâ êðåïëåíèÿ "C" è "CS".

12,5

17,526

ÏÇÑ- ìàòðèöà

ÏÇÑ- ìàòðèöà

"CS"

"C"

Ðèñ. 2.3

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâìåñòèìîñòè êàìåðû è îáúåêòèâà íå
âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îáúåêòèâà è êàìåðû  îäíîãî
òèïà íå âûçûâàåò ïðîáëåì.  Â òàáëèöå 2.2 ïîêàçàíà ñîâìåñòèìîñòü
îáúåêòèâîâ è êàìåð, ñ ðàçíûì ñïîñîáîì êðåïëåíèÿ.



14

   Òàáëèöà 2.2
Ñïîñîá êðåïëåíèÿ

Êàìåðà C C CS CS
Îáúåêòèâ C CS CS C
Ñîâìåñòèìîñòü V X V O

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòèâà "Ñ" è êàìåðû "CS" íåîáõîäèìî
îòîäâèíóòü îáúåêòèâ  îò ÏÇÑ-ìàòðèöû íà ðàññòîÿíèå îêîëî 5 ìì
(ðàâíîå ðàçíîñòè ðàññòîÿíèé îò ïëîñêîñòè êðåïëåíèÿ äî ìàòðèöû â
ñîîòâåòñòâóþùèõ êàìåðàõ - ñì. ðèñ. 2.3). Ýòî äîñòèãàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî ïåðåõîäíîãî êîëüöà, êîòîðîå îáû÷íî
ïðèëàãàåòñÿ ê êàìåðå.

Èñïîëüçîâàíèå ñî÷åòàíèÿ "C" êàìåðû è "CS" îáúåêòèâà
íåäîïóñòèìî, ïîñêîëüêó èçîáðàæåíèå áóäåò ôîêóñèðîâàòüñÿ ïåðåä
ÏÇÑ-ìàòðèöåé, ñîîòâåòñòâåííî â ïëîñêîñòè ìàòðèöû îíî íå áóäåò
ñôîêóñèðîâàíî.

Ñïîñîá ñèíõðîíèçàöèè êàìåðû
Ðÿä óñòðîéñòâ îáðàáîòêè òðåáóåò ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû

òåëåêàìåð. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå
íåñêîëüêèõ òåëåêàìåð ê îäíîìó ìîíèòîðó. Ïðè îòñóòñòâèè
ñèíõðîíèçàöèè â ìîìåíò ïåðåêëþ÷åíèÿ èçîáðàæåíèå áóäåò
ïåðåäåðãèâàòüñÿ, ÷òî íåïðèÿòíî äëÿ ãëàç è ïðèâîäèò ê áûñòðîé
óòîìëÿåìîñòè îïåðàòîðà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ äâà îñíîâíûõ
ñïîñîáà ñèíõðîíèçàöèè:
• Ñèíõðîíèçàöèÿ ïî ìîìåíòàì ïåðåõîäà ÷åðåç íîëü ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ (î÷åâèäíî, ÷òî ïðèìåíèì òîëüêî äëÿ êàìåð ñ ïèòàíèåì
ïåðåìåííûì òîêîì);
• Âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ. Ïðè ýòîì âîçìîæíû äâå åå
ðàçíîâèäíîñòè:

⇒ ôîðìèðîâàíèå ñèíõðîñèãíàëà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî
ãåíåðàòîðà, ñèãíàë ñ êîòîðîãî ïîäàåòñÿ íà âñå òåëåêàìåðû ñèñòåìû;

⇒ èñïîëüçîâàíèå âèäåîñèãíàëà îäíîé êàìåðû äëÿ
ñèíõðîíèçàöèè îñòàëüíûõ.

ßñíî, ÷òî â îòëè÷èå îò ïåðâîãî ñïîñîáà, âòîðîé ïîòðåáóåò
ïðîâîäêè äîïîëíèòåëüíûõ ëèíèé ïåðåäà÷è ñèíõðîñèãíàëîâ ê
òåëåêàìåðàì.

Êðîìå âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
âíóòðåííÿÿ, êîãäà óñëîâèÿ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ îò íåñêîëüêèõ
òåëåêàìåð íå òðåáóåò èõ ñèíõðîíèçàöèè.
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Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
Áîëüøèíñòâî èç âûïóñêàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåëåêàìåð

èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå òðè âèäà ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé:
• 220 Â ïåðåìåííîãî òîêà. Ïèòàíèå îò ñåòè äîñòàòî÷íî óäîáíî, åñëè
åñòü âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ êàìåðû ê ñåòè è íå òðåáóåò
äîïîëíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.
• 24 Â ïåðåìåííîãî òîêà. Ìîæåò áûòü ïîëåçíûì, íàïðèìåð â
ïîìåùåíèè ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.
Òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
(òðàíñôîðìàòîðîâ).
• 12 Â ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïèòàíèå òåëåêàìåðû ïîñòîÿííûì òîêîì
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ãàáàðèòû êàìåðû è ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìóþ
êàìåðîé, îäíàêî òðåáóþò ëèíèé ïîäà÷è ýòîãî íàïðÿæåíèÿ è
ñîîòâåòñòâóþùèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðè ýòîì íåëüçÿ
èñïîëüçîâàòü âíåøíþþ ñèíõðîíèçàöèþ ïî ñåòè.

Îáû÷íî ôèðìû ïðîèçâîäèòåëè âûïóñêàþò ñåðèè òåëåêàìåð,
îòëè÷àþùèåñÿ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ ñ îäèíàêîâûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, íå çàâèñÿùèìè îò ýòîãî íàïðÿæåíèÿ. Òàêèå
òåëåêàìåðû îòëè÷àþòñÿ, êàê ïðàâèëî, äëèíîé ïðè îäèíàêîâûõ
îñòàëüíûõ ðàçìåðàõ. Íåêîòîðûå êàìåðû, íàïðèìåð áåñêîðïóñíûå,
ìîãóò èìåòü è äðóãèå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ
 Îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðîâêó óñèëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ

âèäåîñèãíàëà è òåì ñàìûì äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü êàìåðó â
áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì
Õàðàêòåðèçóåò êà÷åñòâî ôîðìèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ. Îáû÷íî

èìååò çíà÷åíèÿ îêîëî 50 äÁ.

Ãàììà-êîððåêöèÿ
Äëÿ ïðèáëèæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ, ôîðìèðóåìîãî êàìåðîé, ê

èçîáðàæåíèþ, âèäèìîìó ÷åëîâå÷åñêèì ãëàçîì, â òðàêò îáðàáîòêè
ñèãíàëà ââîäèòñÿ íåëèíåéíîñòü. Êàê ïðàâèëî, ýòîò êîýôôèöèåíò γ =
0,45.

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð
×åðíî-áåëûå êàìåðû îáû÷íî ìîãóò ðàáîòàòü â äèàïàçîíå

òåìïåðàòóð -(10...20)îÑ äî +(50...60)îÑ (áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ
êîðïóñîâ).  Èñïîëüçîâàíèå  çàùèòíîãî  êîðïóñà  ñ  ïîäîãðåâàòåëåì
äàåò
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âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü òåëåêàìåðû ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì ðåãèîíå
ñ õîëîäíûì êëèìàòîì.

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå
Ãîâîðÿ î êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè òåëåêàìåð, ìîæíî

ïîäðàçäåëÿòü èõ ïî äâóì îñíîâíûì ïðèçíàêàì:
• íàëè÷èå è âèä êîðïóñà;
• íàëè÷èå âñòðîåííîãî îáúåêòèâà è åãî îñîáåííîñòè.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû êàìåðû ñòàíäàðòíîãî èñïîëíåíèÿ
áåç îáúåêòèâîâ. Îáû÷íî ýòî êîðïóñ áëèçêèé ê ïðÿìîóãîëüíîìó, ñ
òåìè èëè èíûìè õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè. Òàê, ïðèâîäèâøàÿñÿ â
êà÷åñòâå ïðèìåðà òåëåêàìåðà IV380-C èìååò êîðïóñ, âåðõíÿÿ ÷àñòü
êîòîðîãî èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó (ðèñ. 2.4). Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
òàêèõ êàìåð íåîáõîäèìî äîóêîìïëåêòîâàòü åå îáúåêòèâîì ñ
òðåáóåìûìè ïàðàìåòðàìè, à òàêæå êðîíøòåéíîì äëÿ óñòàíîâêè
òåëåêàìåðû.

Ðèñ. 2.4

Äðóãàÿ ãðóïïà òåëåêàìåð (òàêæå äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàíåííàÿ)
èìååò ñïåöèàëüíîé ôîðìû êîðïóñ, ñíàáæåííûé êðîíøòåéíîì èëè
óñòàíàâëèâàåìûé íåïîñðåäñòâåííî íà ìîíòàæíóþ ïîâåðõíîñòü, à
òàêæå âñòðîåííûé îáúåêòèâ. Âîçìîæíîñòü âûáîðà îáúåêòèâîâ
ðàçëè÷íîãî òèïà â òàêèõ êàìåðàõ çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷åíà. Îäíàêî
áîëüøåå óäîáñòâî (ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííàÿ êàìåðà ñ
óñòàíîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè) è óäà÷íûé äèçàéí,  ïîçâîëÿþùèé
"âïèñàòü" êàìåðó â èíòåðüåð ïîìåùåíèÿ,
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äåëàåò åå ïîëåçíîé ïðè óñòàíîâêàõ â îáû÷íûõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå, êàê
ïðàâèëî, íå òðåáóåòñÿ ñëîæíûõ îáúåêòèâîâ. Îäíè èç ðàçíîâèäíîñòåé
òàêèõ êàìåð èìåþò øàðîîáðàçíûå êîðïóñà èëè êîðïóñà â âèäå
ïîëóñôåðû.

Òðåòüÿ ãðóïïà - ýòî òàê íàçûâàåìûå áåñêîðïóñíûå
òåëåêàìåðû. Ïðàêòè÷åñêè îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïå÷àòíóþ ïëàòó (ñ
ýëåêòðîííîé ñõåìîé îáðàáîòêè), íà êîòîðîé óñòàíîâëåíà ÏÇÑ-ìàòðèöà
è ñïåöèàëüíûé îáúåêòèâ. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ áåñêîðïóñíûå êàìåðû ñ
àðìàòóðîé äëÿ óñòàíîâêè ñòàíäàðòíûõ îáúåêòèâîâ. Îäíà èç
ðàçíîâèäíîñòåé ñïåöèàëüíûõ îáúåêòèâîâ − ýòî îáúåêòèâû ñ
ìàëåíüêèì (åäèíèöû ìì) âõîäíûì îòâåðñòèåì, ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî
çàêàìóôëèðîâàòü òàêóþ êàìåðó â ëþáîé ïðåäìåò (êàðòèíà,
ïèñüìåííûé ïðèáîð è ò.ä.). Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû òàêèõ êàìåð
ñîñòàâëÿþò 30 - 40ìì.

Òåëåâèçèîííûå êàìåðû ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ñòàöèîíàðíî,
íåïîäâèæíî. Ïðè ýòîì (åñëè èñïîëüçóåòñÿ îáúåêòèâ ñ ïîñòîÿííûì
ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì) ñåêòîð îáçîðà îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Åñëè
òðåáóåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà, òî èñïîëüçóþò òåëåâèçèîííûå êàìåðû,
óñòàíîâëåííûå íà ñïåöèàëüíîì ïîâîðîòíîì óñòðîéñòâå. Òàêîå
óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò äèñòàíöèîííî èçìåíÿòü ïîëîæåíèå òåëåêàìåðû
â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ è, òåì ñàìûì,
ïðîñìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå çîíû îáúåêòà. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî äðóãèå
ó÷àñòêè îáúåêòà ïðè ýòîì (åñëè íåò äîïîëíèòåëüíûõ êàìåð) íå
êîíòðîëèðóþòñÿ.

Êàê ïðèìåð ðàññìîòðèì òåëåâèçèîííóþ êàìåðó ñòàíäàðòíîãî
êëàññà IV380-C (C&K Systems). Â æóðíàëå PSI (Professional Security
Installer) â ìàå 1996 ãîäà áûëè îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû
íåçàâèñèìîãî èñïûòàíèÿ ýòîé êàìåðû. Îöåíêà ïðîèçâîäèëàñü ïî òðåì
ãðóïïàì ïàðàìåòðîâ. Ðåçóëüòàòû îöåíêè ïðèâåäåíû íèæå.

Ðåéòèíã PSI
Êîíñòðóêöèÿ

Äèçàéí
Êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ
Ïðî÷íîñòü

Ðàáîòà
Îáùèå ôóíêöèè
Ëåãêîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
Èíñòðóêöèÿ
Ïîääåðæêà ïîëüçîâàòåëÿ
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Õàðàêòåðèñòèêè
Êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ
Ñòàáèëüíîñòü
èçîáðàæåíèÿ

PSI ðåéòèíã õàðàêòåðèñòèê
 Íèçêèå
 Ñðåäíèå
 Ïðåâîñõîäíûå

Ýòè äîñòàòî÷íî âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè îáóñëîâëåíû, â
÷àñòíîñòè, ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè ýòîé òåëåêàìåðû:

Ôîðìàò ÏÇÑ-ìàòðèöû 1/3” c ïîñòðî÷íûì ïåðåíîñîì
Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ 512 x 582
Ñïîñîá ìîíòàæà îáúåêòèâà Ñ èëè ÑS
×óâñòâèòåëüíîñòü 0,1 ëê
Ñèíõðîíèçàöèÿ Âíóòðåííÿÿ èëè ïî ñåòè

(âûáèðàåòñÿ)
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 380 ÒÂ ëèíèé
Ýëåêòðîííûé çàòâîð 1/50...1/10000
Óïðàâëåíèå àâòîäèàôðàãìîé
îáúåêòèâà

Âèäåîñèãíàëîì èëè ïîñòîÿííûì
òîêîì (âûáèðàåòñÿ)

Ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû -10îÑ...+50îÑ
Ðàçìåðû:
IV380-C12
IV380-C24
IV380-C220

57x52x103 ìì
57x52x144 ìì
57x52x144 ìì

Äðóãîé ïðèìåð - öâåòíàÿ òåëåêàìåðà âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ IV-
460, èñïîëüçóþùàÿ öèôðîâóþ îáðàáîòêó ñèãíàëîâ. Êàìåðà èìååò
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü 460 ÒÂ ëèíèé  ïî ãîðèçîíòàëè è
äîñòàòî÷íî õîðîøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 1 ëê. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
êàìåðû ïðèâîäÿòñÿ  íèæå.

Ôîðìàò ÏÇÑ-ìàòðèöû 1/3”
×óâñòâèòåëüíîñòü 1 ëê
Ñèíõðîíèçàöèÿ Âíóòðåííÿÿ èëè ïî ñåòè
Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 460
Ýëåêòðîííûé çàòâîð 1/50...1/10000
Óïðàâëåíèå àâòîäèàôðàãìîé Äà
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Êîìïåíñàöèÿ çàñâåòêè Äà
Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà óñèëåíèÿ Äà
Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì 50 äÁ
Òåëåâèçèîííàÿ ñèñòåìà PAL

 Îòìåòèì, ÷òî êîìïàíèÿ "C&K Systems, Inc," èçâåñòíàÿ âî
âñåì ìèðå ïðåæäå âñåãî ñâîèì îáîðóäîâàíèåì ñèñòåì îõðàííî-
ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè, àêòèâíî ðàñøèðÿåò âûïóñê ñèñòåì ÒÂ
íàáëþäåíèÿ ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè è ïðîèçâîäñòâà. Êàìåðû IV380-C
è IV-460 − îäíè èç ïðèìåðîâ òàêèõ ñèñòåì.

Îáúåêòèâû
Îáúåêòèâ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì è íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì

òåëåâèçèîííîé êàìåðû, îò õàðàêòåðèñòèê êîòîðîãî â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå çàâèñÿò îáùèå õàðàêòåðèñòèêè íå òîëüêî êàìåðû, íî è ÒÂ
ñèñòåìû â öåëîì. Îáúåêòèâ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñèñòåìó ëèíç,
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì ïàðàìåòðîâ. Ðàññìîòðèì òå ïàðàìåòðû,
êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè âûáîðå
îáúåêòèâîâ äëÿ òåëåêàìåð.

Ôîðìàò ÏÇÑ-ìàòðèöû êàìåðû, äëÿ êîòîðîé ïðåäíàçíà÷åí
îáúåêòèâ

Ïîñêîëüêó îáúåêòèâ ðåøàåò çàäà÷ó ôîêóñèðîâêè èçîáðàæåíèÿ
îïðåäåëåííîé çîíû êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà íà ÏÇÑ-ìàòðèöå, à
ïîñëåäíÿÿ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà, òî íåîáõîäèìî
ñîîòâåòñòâèå ïàðàìåòðîâ îáúåêòèâà ðàçìåðó ìàòðèöû.

ßñíî, ÷òî ìîæíî áåç ñîìíåíèÿ èñïîëüçîâàòü îáúåêòèâû è
êàìåðû îäíîãî ôîðìàòà. Îäíàêî ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü è íåêîòîðûå äðóãèå ñî÷åòàíèÿ, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå
ñîîòâåòñòâóþùèå îñîáåííîñòè.

Íà ðèñ. 2.5 ïîêàçàíû ïðèìåðû òðåõ ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé
ðàçìåðà ìàòðèöû è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà îáúåêòèâà. Â ïåðâîì
ñòàíäàðòíîì ñëó÷àå äîñòèãàåòñÿ ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ïîâåðõíîñòåé
êàê îáúåêòèâà, òàê è ÏÇÑ-ìàòðèöû. Åñëè ôîðìàò ÏÇÑ-ìàòðèöû
ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà îáúåêòèâà, òî ÏÇÑ-ìàòðèöà
èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ â îòëè÷èå îò îáúåêòèâà. Êàê ðåçóëüòàò ìû
ïîëó÷èì ñóæåíèå óãëà îáçîðà îáúåêòèâà ïðè íåêîòîðîì óëó÷øåíèè
êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Ýòî ïðîèñõîäèò ïî òîìó, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü îáúåêòèâà, òåõíîëîãè÷åñêàÿ
òî÷íîñòü èçãîòîâëåíèÿ êîòîðîé âûøå, ÷åì íà êðàÿõ. Èñïîëüçîâàíèå
ìàòðèöû áîëüøåãî ôîðìàòà ÷åì òà, íà êîòîðóþ ðàññ÷èòàí îáúåêòèâ,
ïðèâåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ íåïðèåìëåìîãî èçîáðàæåíèÿ.
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1/2''1/2''

1/3''1/2''

1/2'' 1''

Ðèñ. 2.5

Ñïîñîá ìîíòàæà îáúåêòèâà
Îá ýòîì ïàðàìåòðå (òàêæå îïðåäåëÿþùåì ñîâìåñòèìîñòü

ìàòðèöû è êàìåðû) ãîâîðèëîñü âûøå. Âûáèðàÿ îáúåêòèâ ñ òåì èëè
èíûì òèïîì óñòàíîâêè ("C" èëè "CS") íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð êàìåðû (ñì. òàáë. 2.2).

Ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå
Ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ

ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèì óãîë çðåíèÿ îáúåêòèâà. Îò ïîñëåäíåãî, â
ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñÿò íå òîëüêî ðàçìåðû íàáëþäàåìîé çîíû, íî è
êà÷åñòâî ôîðìèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ, âîçìîæíîñòü ðàçëè÷àòü ìåëêèå
äåòàëè.

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó óãëîì çðåíèÿ è ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì
çàâèñèò òàêæå îò ôîðìàòà ìàòðèöû (ðèñ. 2.6). Èç äâóõ òåëåâèçèîííûõ
êàìåð ñ ìàòðèöàìè ðàçíûõ ôîðìàòîâ óêîìïëåêòîâàííûõ
ñîîòâåòñòâóþùèìè îáúåêòèâàìè ñ îäèíàêîâûì ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì
áîëüøèé óãîë îáçîðà áóäåò èìåòü êàìåðà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
ðàáîòû ñ ìàòðèöåé áîëüøåãî ôîðìàòà (ðèñ. 2.6). Îäèíàêîâûé óãîë
îáçîðà áóäåò ó êàìåðû ñ îáúåêòèâîì ñ ìåíüøèì ôîêóñíûì
ðàññòîÿíèåì è ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ìàòðèöû ìåíüøåãî ôîðìàòà è
ñîîòâåòñòâåííî ñ áîëüøèì ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì è áîëüøèì
ôîðìàòîì ìàòðèöû. Ôèðìû ïðîèçâîäèòåëè îáû÷íî ïðèâîäÿò
ñîîòâåòñòâóþùèå òàáëèöû ýòèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ âûïóñêàåìûõ
îáúåêòèâîâ.
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1/3''

1/3''

1/2''

a?

Ðèñ. 2.6

Â òàáë. 2.3 ïðèâåäåíû îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå, ïîçâîëÿþùèå
îöåíèòü çíà÷åíèå óãëà îáçîðà äëÿ îáúåêòèâîâ ñ ðàçíûì ôîêóñíûì
ðàññòîÿíèåì äëÿ ìàòðèö íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ôîðìàòîâ 1/2" è 1/3".

   Òàáëèöà 2.3
Ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå, ìì

Ôîðìàò 2,6 3,6 4 6 8 12 50
ìàòðèöû Óãîë îáçîðà, ãðàä.

1/3" 93 67 60 41 30 20 5
1/2" 116 92 85 57 44 30 7

Íåîáõîäèìî òàêæå ïîìíèòü, ÷òî óãîë îáçîðà â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè áóäåò ìåíüøå, ÷åì â ãîðèçîíòàëüíîé (ñîîòíîøåíèå ñòîðîí
ìàòðèöû 3:4).

Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ óãëà îáçîðà îáúåêòèâû ìîãóò
ïîäðàçäåëÿòüñÿ íà ñëåäóþùèå òèïû:
• ñòàíäàðòíûé èëè íîðìàëüíûé  (óãîë îáçîðà 30 ãðàä.);
• øèðîêîóãîëüíûé     (óãîë îáçîðà îêîëî 60 ãðàä.);
• ñâåðõøèðîêîóãîëüíûé  (óãîë îáçîðà áîëåå 80 ãðàä.);
• òåëåîáúåêòèâû  (óãëû îáçîðà åäèíèöû ãðàäóñîâ).

 Êîíå÷íî ýòî äåëåíèå äîñòàòî÷íî óñëîâíîå, ïîñêîëüêó â îáùåì
ñëó÷àå îáúåêòèâ ìîæåò èìåòü ëþáîå çíà÷åíèå ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ
è óãëà  îáçîðà  ñîîòâåòñòâåííî.  Îäíàêî ðàçëè÷íûå  ôèðìû
ïðîèçâîäèòåëè
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îáû÷íî âûïóñêàþò îáúåêòèâû ñ îäèíàêîâûìè (íàïðèìåð, 6, 8, 12) èëè
áëèçêèìè (3,6;  3,8;  4) çíà÷åíèÿìè ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ.

Äî ñèõ ïîð ðå÷ü øëà î íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
îáúåêòèâàõ, èìåþùèõ ôèêñèðîâàííîå ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå. Íà
ïðàêòèêå çà÷àñòóþ âîçíèêàåò çàäà÷à èñïîëüçîâàíèÿ òåëåêàìåðû,
ïîçâîëÿþùåé  èçìåíèòü óãîë îáçîðà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Äëÿ
ýòîé öåëè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ îáúåêòèâû ñ ïåðåìåííûì ôîêóñíûì
ðàññòîÿíèåì èëè, êàê èõ åùå íàçûâàþò, ñ òðàíñôîêàòîðîì. Ïðèìåðîì
ðàáîòû òàêîãî îáúåêòèâà ìîãóò ñëóæèòü òåëåâèçèîííûå ðåïîðòàæè,
êîãäà èçîáðàæåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ, äàåòñÿ "íàïëûâ". Òàêèå îáúåêòèâû
äàþò âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííî â ïðîöåññå ðàáîòû èçìåíÿòü óãîë
îáçîðà â ïðåäåëàõ, îïðåäåëÿåìûìè ïàðàìåòðàìè îáúåêòèâà. Ýòà
îñîáåííîñòü ïîçâîëÿåò ïåðåõîäèòü îò íàáëþäåíèÿ îáùåãî ïëàíà
îáúåêòà ê äåòàëüíîìó ðàññìîòðåíèþ êàêîé-ëèáî åãî ÷àñòè èëè
íàîáîðîò.

Íåîáõîäèìî ïðåäñòàâëÿòü, ÷òî òàêîãî òèïà îáúåêòèâû èìåþò
êàê äîñòîèíñòâà, òàê è íåäîñòàòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåêòèâàìè ñ
ôèêñèðîâàííûì ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè
ñëåäóþùèå:
• Áîëüøèå âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèÿ çà îáúåêòîì (âîçìîæíîñòü ïðè
íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èâàòü êàêóþ-ëèáî ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ äëÿ áîëåå
äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ).
• Áîëåå âûñîêàÿ ñòîèìîñòü îáúåêòèâà è íåîáõîäèìîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ.
• Áîëüøèå ãàáàðèòû è ìàññà òàêîãî îáúåêòèâà.

Êàê äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð îáúåêòèâîâ ñ ïåðåìåííûì
ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì èñïîëüçóåòñÿ äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ôîêóñíîãî
ðàññòîÿíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî óãëà îáçîðà. Êàê ïðàâèëî, îí ñîñòàâëÿåò
îò 4-7 äî äåñÿòêîâ ãðàäóñîâ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûáîð ïðàâèëüíîãî óãëà çðåíèÿ î÷åíü
âàæåí ñ òî÷êè çðåíèÿ êàê ðàçìåðîâ êîíòðîëèðóåìîé çîíû, òàê è
êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîãî èçîáðàæåíèÿ.

Îäíà èç ðàñïðîñòðàíåííûõ îøèáîê, êîòîðóþ äîïóñêàþò
íà÷èíàþùèå ïîëüçîâàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ÒÂ ñèñòåì, ñâÿçàíà ñ
æåëàíèåì îáåñïå÷èòü íàáëþäåíèå çà îáúåêòîì ìèíèìàëüíûì
êîëè÷åñòâîì òåëåêàìåð. Ýòî âïðî÷åì ëåãêî îáúÿñíÿåòñÿ ôèíàíñîâûìè
îãðàíè÷åíèÿìè. Óâåëè÷åíèå óãëà îáçîðà òåëåêàìåðû ïðèâîäèò ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ êîíòðîëèðóåìîé çîíû, òî
åñòü óïîìÿíóòàÿ çàäà÷à íà ïåðâûé âçãëÿä ðåøàåòñÿ. Íî ïðè  ýòîì
çàáûâàþò, ÷òî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êàìåðû îãðàíè÷åíà è
óâåëè÷åíèå óãëà îáçîðà,   ê   ïðèìåðó   â   òðè   ðàçà,  ñ  30  äî
90  ãðàäóñîâ,  ïðèâåäåò  ê
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óâåëè÷åíèþ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ êîíòðîëèðóåìîé çîíû ïî÷òè â 3 ðàçà.
À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ îòîáðàæåíèÿ îáúåêòà îäíîãî è òîãî æå
ðàçìåðà ïðè ôèêñèðîâàííîì êîëè÷åñòâå ýëåìåíòîâ ðàçðåøåíèÿ
èñïîëüçóåòñÿ â 3 ðàçà ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ðàçðåøåíèÿ, òî
åñòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ ñóùåñòâåííî óõóäøàåòñÿ, âîçìîæíîñòü
ðàçëè÷àòü ìåëêèå äåòàëè áóäåò ïîòåðÿíà.

×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî ÷åòêî
îïðåäåëèòü ðåøàåìóþ çàäà÷ó. Óñëîâíî ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî
çàäà÷ íàáëþäåíèÿ.

• Îáùèé ïëàí êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà. Ïðè ýòîì ñòàâèòñÿ
çàäà÷à îáçîðà, îöåíêè ñèòóàöèè â öåëîì, áåç äåòàëåé. Íàïðèìåð,
íàáëþäåíèå çà òåððèòîðèåé, ïðèëåãàþùåé êî âõîäó â áàíê (ðèñ. 2.7.).
Â òàêîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî îöåíèòü ïîÿâëåíèå èëè ïåðåìåùåíèå
íåêîòîðûõ îáúåêòîâ (ìàøèí, ëþäåé è ò. ä.). Âîçìîæíîñòü îöåíèòü
äåòàëè íå òîëüêî ìåëêèå (íîìåð ìàøèíû, ëèöî ÷åëîâåêà è ò. ï.), íî
çà÷àñòóþ è áîëåå êðóïíûå (ìàðêó àâòîìàøèíû, äåéñòâèå ëþäåé)
îáû÷íî îòñóòñòâóåò.
 

 
 

 Ðèñ. 2.7
 

• Íàáëþäåíèå çà äåéñòâèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè íà îáúåêòå.
Â ýòîì ñëó÷àå ðåøàåòñÿ çàäà÷à ðàçëè÷åíèÿ äîñòàòî÷íî êðóïíûõ
äåòàëåé (íàïðèìåð, óïîìÿíóòàÿ âûøå - ìàðêè àâòîìàøèíû, äåéñòâèå
÷åëîâåêà, ÷òî îí äåðæèò â ðóêàõ è ò. ï.). Îäíàêî çàäà÷à
èäåíòèôèêàöèè ëè÷íîñòè èëè íå ðåøàåòñÿ, èëè ðåøàåòñÿ íà íèçêîì
óðîâíå.

• Èäåíòèôèêàöèÿ ëè÷íîñòè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü
äîñòàòî÷íî ìåëêèå, õàðàêòåðíûå äåòàëè, íàïðèìåð ëèöî ÷åëîâåêà,
âõîäÿùåãî íà îáúåêò.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ óãëà îáçîðà,
îáåñïå÷èâàþùåãî ðåøåíèå çàäà÷è íàáëþäåíèÿ çà îáúåêòîì
îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà. Èñêîìîé âåëè÷èíîé ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ
ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå îáúåêòèâà, à èñõîäíûìè äàííûìè ìîãóò áûòü:
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• ðàçìåð îáúåêòà íàáëþäåíèÿ è åãî îòíîñèòåëüíûé ðàçìåð íà
ýêðàíå ìîíèòîðà;
• ðàçìåð çîíû, îòîáðàæàåìîé íà ýêðàíå ìîíèòîðà;
• óãîë îáçîðà.

Âñå ýòè ïàðàìåòðû ìîãóò çàäàâàòüñÿ êàê â ãîðèçîíòàëüíîé,
òàê è â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè.

Íàèáîëåå ïðîñòî çàäà÷à ðåøàåòñÿ â ïîñëåäíåì ñëó÷àå -
ïîäáèðàåòñÿ îáúåêòèâ ñ íàèáîëåå áëèçêèìè ïàðàìåòðàìè. Åñëè
èçâåñòåí ðàçìåð îòîáðàæàåìîé çîíû íà ïðåäåëüíîì ðàññòîÿíèè, òî
îí ìîæåò áûòü ëèáî ïåðåñ÷èòàí â óãîë îáçîðà ñ ïîñëåäóþùåì
âûáîðîì îáúåêòèâà, ëèáî òðåáóåìîå ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëå:

           f = (R×Y) / L,

ãäå:   f - ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå; R - ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà; Y -
ðàçìåð ÏÇÑ-ìàòðèöû; L - ëèíåéíûé ðàçìåð îáúåêòà.

ßñíî, ÷òî îáà ïàðàìåòðà L è Y äîëæíû âûáèðàòüñÿ
ñîîòâåòñòâåííî ëèáî â ãîðèçîíòàëüíîé, ëèáî â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè èçâåñòåí ðàçìåð îáúåêòà íàáëþäåíèÿ
(íàïðèìåð, ÷åëîâåê èëè åãî ëèöî), òî ìîæíî çàäàòü êàêóþ ÷àñòü
ýêðàíà îí äîëæåí çàíèìàòü. Ê ïðèìåðó, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è
èäåíòèôèêàöèè íåîáõîäèìî, ÷òîáû ëèöî ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿëî õîòÿ áû
20-30% ýêðàíà (ëèíåéíûå ðàçìåðû), ëó÷øå 50-60%. Â ýòîì ñëó÷àå â
ïîñëåäíþþ ôîðìóëó íåîáõîäèìî ââåñòè êîððåêòèðîâêó:

f = (R×Y) / L',

ãäå:  L' = (100×L) / α,  α - îòíîñèòåëüíûé (â %) ðàçìåð îáúåêòà íà
ýêðàíå.

Îïðåäåëèì ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå îáúåêòèâà äëÿ íàáëþäåíèÿ íà
ýêðàíå ÷åëîâåêà â ïîëíûé ðîñò, ñîñòàâëÿþùåãî 50% ðàçìåðà ýêðàíà
è íàõîäÿùåãîñÿ íà ðàññòîÿíèè 8 ì îò êàìåðû.
Äëÿ îáúåêòà ñ L âåðò = 1,8 ì (ðîñò), êàìåðà ñ ÏÇÑ-ìàòðèöåé ôîðìàòà
1/3" èìååò Yâåðò = 3,6 ìì

Òîãäà ïîëó÷èì:
  L' = (1,8×100) / 50 = 3,6 ì,    f = (8×3,6 ) / 3,6 = 8 ìì.

Òàêèì îáðàçîì äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è òðåáóåòñÿ
îáúåêòèâ ñ óãëîì îáçîðà 30 ãðàäóñîâ (ñì. òàáë. 2.3).  Åñëè  æå  ìû
õîòèì
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âèäåòü  íà ýêðàíå ëèöî ýòîãî ÷åëîâåêà íà ýòîì ðàññòîÿíèè, òî ïðè L
âåðò = =0,25 ì (ðàçìåð ëèöà), ïîëó÷èì:

    L = (100×0,25) / 50 = 0,5 ì;   f = (8×3,6) / 0,5 = 57,6 ìì.

Òî åñòü íåîáõîäèì îáúåêòèâ ñ ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì 50 ìì
èëè èñïîëüçóÿ òîò æå îáúåêòèâ, ÷òî è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå,
ðàñïîëîæèòü êàìåðó íà ðàññòîÿíèè 1,2 ì.

Âîçìîæíîñòü è ñïîñîá ðåãóëèðîâêè äèàôðàãìû
Ýòî âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ðàçìåð îòâåðñòèÿ îáúåêòèâà è òåì

ñàìûì ðåãóëèðîâàòü êîëè÷åñòâî ïðîïóñêàåìîãî ñâåòà. Èñïîëüçóåòñÿ
òðè îñíîâíûõ âèäà îáúåêòèâîâ:

• Îáúåêòèâû ñ ôèêñèðîâàííîé äèàôðàãìîé. Íàèáîëåå
äåøåâûå (ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ ïàðàìåòðàõ), íî íå îáëàäàþùèå
âîçìîæíîñòè ïîäñòðîéêè ê óðîâíþ îñâåùåííîñòè íà îáúåêòå.
Èñïîëüçóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ïîìåùåíèÿõ ñî ñòàíäàðòíûì óðîâíåì
îñâåùåííîñòè. Àäàïòàöèÿ ê èçìåíåíèþ óðîâíÿ îñâåùåííîñòè
äîñòèãàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò ýëåêòðîííîãî çàòâîðà êàìåðû.

• Îáúåêòèâû ñ ðó÷íîé ðåãóëèðîâêîé äèàôðàãìû. Ïîçâîëÿþò
âðó÷íóþ ïðè ìîíòàæå êàìåðû óñòàíîâèòü çíà÷åíèå äèàôðàãìû,
ïîçâîëÿþùåå ðàáîòàòü âî âñåì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ îñâåùåííîñòè.
Â äàëüíåéøåì ïðè ýêñïëóàòàöèè ýòîò ïàðàìåòð íå èçìåíÿåòñÿ.
Èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íî â ïîìåùåíèÿõ ñ îãðàíè÷åííûì äèàïàçîíîì
èçìåíåíèÿ îñâåùåííîñòè.

• Îáúåêòèâû ñ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé äèàôðàãìû.
Íàèáîëåå äîðîãîé âèä îáúåêòèâîâ, îäíàêî îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ
àâòîìàòè÷åñêè àäàïòèðîâàòüñÿ ê èçìåíÿþùåìóñÿ óðîâíþ
îñâåùåííîñòè. Â ñî÷åòàíèè ñ ýëåêòðîííûì çàòâîðîì ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü íàáëþäåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå
èçìåíåíèÿ îñâåùåííîñòè (ïðåæäå âñåãî íà óëèöå).

Äëÿ òàêèõ îáúåêòèâîâ äîïîëíèòåëüíûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ
âèä óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà - âèäåî èëè ïîñòîÿííûé òîê. Â ïåðâîì
ñëó÷àå îáúåêòèâ äîëæåí ñîäåðæàòü óñèëèòåëü âèäåîñèãíàëà, äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ äîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè. Âî âòîðîì
- ñîîòâåòñòâóþùèå óñèëèòåëè íàõîäÿòñÿ â òåëåêàìåðå è,
ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêòèâ áóäåò ïðîùå, ìåíüøèõ ãàáàðèòîâ è äåøåâëå.
Â ëþáîì ñëó÷àå ýòîò ïàðàìåòð äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñîâìåñòèìîñòè êàìåðû è îáúåêòèâà.
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Ãëóáèíà ðåçêîñòè
Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ òåëåêàìåðà áóäåò ôîðìèðîâàòü ÷åòêî

ñôîêóñèðîâàííîå èçîáðàæåíèå òîëüêî â îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå ïî
äàëüíîñòè. Ãëóáèíà ðåçêîñòè îïðåäåëÿåò ýòîò èíòåðâàë è çàâèñèò îò
ïàðàìåòðîâ îáúåêòèâà.

Ãëóáèíà ðåçêîñòè äíåì

Ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà

Ãëóáèíà ðåçêîñòè íî÷üþ
(èëè ñî ñâåòîôèëüòðîì)

Ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà

Ðèñ. 2.8

Øèðîêîóãîëüíûå îáúåêòèâû èìåþò áîëüøóþ ãëóáèíó ðåçêîñòè
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåêòèâàìè ñ ìåíüøèì óãëîì îáçîðà. Îáúåêòèâû ñ
ìåíüøèì çíà÷åíèåì äèàôðàãìû (áîëüøàÿ ñòåïåíü îòêðûòèÿ
îáúåêòèâà) èìååò ìåíüøóþ ãëóáèíó ðåçêîñòè è íàîáîðîò. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè îáúåêòèâîâ ñ àâòîìàòè÷åñêîé
ðåãóëèðîâêîé äèàôðàãìû, íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü ýòîò ïàðàìåòð â
óñëîâèÿõ íàèõóäøåé îñâåùåííîñòè èëè èñïîëüçóÿ íåéòðàëüíûé ôèëüòð,
âûíóæäàþùèé óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ äèàôðàãìîé ïîëíîñòüþ îòêðûòü
åå (ðèñ. 2.8). Åñëè îáúåêòèâ èìååò ðó÷íóþ ðåãóëèðîâêó ôîêóñèðîâêè
èçîáðàæåíèÿ, òî âûøå ñêàçàííîå â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ ê ýòîé
ðåãóëèðîâêå.
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Àïåðòóðà
Îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ ê äèàìåòðó

îòâåðñòèÿ îáúåêòèâà è ÷èñëåííî õàðàêòåðèçóåò äèàôðàãìó. ×åì
áîëüøå äèàìåòð îòâåðñòèÿ îáúåêòèâà (ïðè ôèêñèðîâàííîì ôîêóñíîì
ðàññòîÿíèè), òåì ìåíüøå çíà÷åíèÿ àïåðòóðû, òåì áîëüøå ñâåòà
ïðîíèêàåò â îáúåêòèâ, À ýòî çíà÷èò, ÷òî êàìåðà ìîæåò ðàáîòàòü â
óñëîâèÿõ ìåíüøåé îñâåùåííîñòè (íî ñ ìåíüøåé ãëóáèíîé ðåçêîñòè).

2.3. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈß
Òåëåâèçèîííûå ìîíèòîðû
Êàê è òåëåâèçèîííûå êàìåðû, ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûì

ýëåìåíòîì ëþáîé ÑÇÒÂ. Ïðåîáðàçóþò ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë
òåëåâèçèîííûõ êàìåð â èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå, òî åñòü
òåëåâèçèîííûå ìîíèòîðû ïîçâîëÿþò íàáëþäàòü èçîáðàæåíèå
êîíòðîëèðóåìûõ çîí îáúåêòà îõðàíû.

Îñíîâíûìè  õàðàêòåðèñòèêàìè ìîíèòîðîâ ÿâëÿþòñÿ:
• Ðàçìåð ýêðàíà ïî äèàãîíàëè (â äþéìàõ èëè ñàíòèìåòðàõ),
íàïðèìåð 5" - 13 ñì; 9" - 23 ñì, 12" - 31 ñì è ò.ä.); Íà ýêðàí
ìîíèòîðà â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò âûâîäèòñÿ èçîáðàæåíèå
îò îäíîé òåëåêàìåðû èëè îò íåñêîëüêèõ îäíîâðåìåííî. Â ïåðâîì
ñëó÷àå ðàçìåð ýêðàíà ìîæåò áûòü ìåíüøå, ïðè ìíîãîýêðàííîì
èçîáðàæåíèè òðåáóåòñÿ ýêðàí áîëüøåãî ðàçìåðà.
• Ðàçðåøåíèå ïî ãîðèçîíòàëè (÷èñëî òåëåâèçèîííûõ ëèíèé). Îáû÷íî
ñîñòàâëÿåò äëÿ ÷åðíî-áåëûõ ìîíèòîðîâ 600-800 ëèíèé è âûøå.
• Ðàçðåøåíèå ïî âåðòèêàëè.
• Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (íàëè÷èå
âñòðîåííûõ âèäåîêîììóòàòîðîâ èëè êâàäðàòîðîâ è òîìó ïîäîáíîå).
• Âðåìÿ ïðîãðåâà, îïðåäåëÿþùåå âðåìÿ ãîòîâíîñòè ìîíèòîðà ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ. Ýòîò ïàðàìåòð íå âàæåí â ñèñòåìàõ, ðàáîòàþùèõ
ïîñòîÿííî. Îäíàêî â ÒÂ ñèñòåìàõ, êîòîðûå âêëþ÷àþòñÿ ê ïðèìåðó
äëÿ êîíòðîëÿ ïîñåòèòåëåé íåêîòîðîãî îáúåêòà, îí ñòàíîâèòñÿ
ñóùåñòâåííûì.
• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ è ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü.
• Íàëè÷èå ðåãóëèðîâîê èçîáðàæåíèÿ.
• Ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû.

Âûáîð êîëè÷åñòâà ìîíèòîðîâ, èõ òèïà (öâåòíûå, ìîíîõðîìíûå,
ò.å. ÷åðíî-áåëûå) è ðàçìåðà ýêðàíà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà êàìåð,
íåîáõîäèìîñòè íàáëþäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ îäíîâðåìåííî îò íåñêîëüêèõ
êàìåð. Ïîñëåäíÿÿ çàäà÷à ìîæåò ðåøàòüñÿ íåñêîëüêèìè ïóòÿìè. Âî-
ïåðâûõ, èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ ìîíèòîðîâ, âî âòîðûõ,
ïîñëåäîâàòåëüíûì    ïåðåêëþ÷åíèåì   â   ðó÷íîì    èëè  
àâòîìàòè÷åñêîì
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ðåæèìå  ñèãíàëîâ   îò ðàçëè÷íûõ êàìåð (ñ ïîìîùüþ
âèäåîêîììóòàòîðà) è, â-òðåòüèõ, âûâîäîì íà ýêðàí îäíîãî ìîíèòîðà
èçîáðàæåíèé îò íåñêîëüêèõ êàìåð  îäíîâðåìåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè
êâàäðàòîðà èëè âèäåîìóëüòèïëåêñîðà.

Â ïåðâîì ñëó÷àå íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ìîíèòîðîâ óñëîæíÿåò
ðàáîòó îïåðàòîðà. Ïðè ýòîì óäîáíåå èñïîëüçîâàòü ìîíèòîðû ñ
ìåíüøèì ðàçìåðîì ýêðàíà. Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïåðåêëþ÷åíèè
èçîáðàæåíèé îò ðàçëè÷íûõ òåëåâèçèîííûõ êàìåð â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè êîíòðîëèðóåòñÿ òîëüêî îäíà çîíà îáúåêòà íàáëþäåíèÿ è
èìååòñÿ âåðîÿòíîñòü ïðîïóñêà òðåâîæíîé ñèòóàöèè. Ïðè
îäíîâðåìåííîì íàáëþäåíèè íà ýêðàíå îäíîãî ìîíèòîðà íåñêîëüêèõ
èçîáðàæåíèé òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ àïïàðàòóðà îáðàáîòêè ñèãíàëà,
îñóùåñòâëÿþùàÿ ýòó îïåðàöèþ. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè òàêîì ðåæèìå
ðàáîòû æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ìîíèòîð ñ ýêðàíîì áîëüøåãî
ðàçìåðà.

Êîìïüþòåðû
Ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå

ïîëó÷àåò èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå óñòðîéñòâ îòîáðàæåíèÿ ìîíèòîðîâ
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. Ïðè ýòîì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà ïî îáðàáîòêå, îòîáðàæåíèþ è õðàíåíèþ
èíôîðìàöèè.

Êàê ïðèìåð ìîæíî ïðèâåñòè ñèñòåìó âèäåîðåãèñòðàöèè SVC
(Ñ&K Systems), ïîçâîëÿþùóþ îòîáðàæàòü ñèãíàë 8 òåëåêàìåð íà äâóõ
òåëåâèçèîííûõ ìîíèòîðàõ è ìîíèòîðå êîìïüþòåðà, çàïèñûâàòü ñ
âûñîêèì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ íà ëàçåðíûé äèñê è
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ñèñòåìîé îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè. Ïîäðîáíåå îá
ýòîé ñèñòåìå ìîæíî ïðî÷èòàòü â ðàçäåëå 3).

2.4. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÅÆÈÌÎÌ ÎÒÎÁÐÀÆÅÍÈß

Ïîñëåäîâàòåëüíûå êîììóòàòîðû
Îñóùåñòâëÿþò ïîî÷åðåäíî ïåðåêëþ÷åíèå ñèãíàëîâ,

ïîñòóïàþùèõ îò ðàçëè÷íûõ òåëåâèçèîííûõ êàìåð, íà îäèí ìîíèòîð
(èëè íà íåñêîëüêî ìîíèòîðîâ). Ýòî ïðîñòåéøåå ðåøåíèå çàäà÷è
îòîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå îäíîãî ìîíèòîðà èçîáðàæåíèÿ îò íåñêîëüêèõ
òåëåâèçèîííûõ êàìåð.

 Èçîáðàæåíèå îò êàæäîé èç êàìåð îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå â
òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè (â ïðîñòåéøèõ óñòðîéñòâàõ
îäèíàêîâîå äëÿ âñåõ êàìåð). Íàïðèìåð, äëÿ ñèñòåìû èç 4 êàìåð,
èçîáðàæåíèå ïåðâîé òåëåêàìåðû âûâîäèòñÿ íà ýêðàí â ïåðèîä îò  t1
äî  t2   (äëèòåëüíîñòü ââîäà t0 ), âòîðîé îò  t2   äî  t3   è ò. ä. (ðèñ.
2.9).
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t1 t2 t3 t4 t5

1 ÒÊ 3 ÒÊ 1 ÒÊ4 ÒÊ2 ÒÊ 2 ÒÊ

t0 (N-1)t 0
t

        Ðèñ. 2.9

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì òàêîãî ñïîñîáà îòîáðàæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî âî âðåìÿ ïðîñìîòðà îäíîé çîíû âñå îñòàëüíûå íå
êîíòðîëèðóþòñÿ. Òàê â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå â òå÷åíèå ïðîìåæóòêà
âðåìåíè îò t2 äî t5 (ïðîäîëæèòåëüíîñòü  (N-1) tî, ãäå N - ÷èñëî
òåëåêàìåð) èçîáðàæåíèå ïåðâîé çîíû íå êîíòðîëèðóåòñÿ. Ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïðîïóñêó ïðîèñøåñòâèÿ.

×àñòè÷íûì ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû ìîæåò ñëóæèòü
èñïîëüçîâàíèå äâóõ ìîíèòîðîâ. Îäèí - îñíîâíîé, ðàáîòàþùèé â
ðåæèìå àâòîìàòè÷åñêîãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ, à âòîðîé −
äåæóðíûé èëè òðåâîæíûé ëèáî âêëþ÷àåòñÿ íà âûâîä èçîáðàæåíèÿ
ýòîé çîíû àâòîìàòè÷åñêè ïðè ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ â êàêîé-ëèáî
çîíå, ëèáî óïðàâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì âðó÷íóþ.

Äðóãîé ñïîñîá ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òàêîé
âèäåîñèñòåìû îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ âûâîäà èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàí. Èçîáðàæåíèå çîíû,
òðåáóþùåé  áîëüøåãî  âíèìàíèÿ  âûâîäèòñÿ  äîëüøå,  ïî  ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè çîíàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü íåïðîñìàòðèâàåìóþ
ïàóçó (ïðàâäà, çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè íàáëþäåíèÿ çà äðóãèìè
çîíàìè).

Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîììóòàòîðîâ
ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå.
• Êîëè÷åñòâî âõîäîâ òåëåêàìåð (îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ êàìåð, îáû÷íî ýòî 2, 4, 8 èëè 16).
• Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ íà ìîíèòîðû (îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ìîíèòîðîâ, íàïðèìåð îñíîâíîãî è
òðåâîæíîãî).
• Ñïîñîáû ïåðåêëþ÷åíèÿ ñèãíàëîâ òåëåâèçèîííûõ êàìåð. Îáû÷íî
áîëüøèíñòâî êîììóòàòîðîâ èìåþò âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü â ðåæèìå
àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ è ïðè íåîáõîäèìîñòè âðó÷íóþ âûáðàòü
(âûâîäèòü íà ýêðàí) èçîáðàæåíèå èíòåðåñóþùåé çîíû.
Äîïîëíèòåëüíûé âûõîä òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíà (õîòÿ çàïèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîììóòàòîðà ìàëîýôôåêòèâíà).
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• Ïðåäåë ðåãóëèðîâêè äëèòåëüíîñòè âûâîäà íà ýêðàí èçîáðàæåíèÿ
òåëåêàìåð.
• Âîçìîæíîñòü èíäèâèäóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëèòåëüíîñòè
âûâîäà íà ýêðàí èçîáðàæåíèÿ îò êàæäîé êàìåðû.
• Íàëè÷èå òðåâîæíûõ âõîäîâ. Òðåâîæíûå âõîäû ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü
ïîðÿäêîì âûâîäà èçîáðàæåíèé. Íàïðèìåð, ñðàáàòûâàíèå èçâåùàòåëÿ
èëè âèäåîîáíàðóæèòåëÿ äâèæåíèÿ (çàðåãèñòðèðîâàâøèõ äâèæåíèå)
àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèò íà ýêðàí ìîíèòîðà èçîáðàæåíèå
ñîîòâåòñòâóþùåé òåëåêàìåðû. Êàê äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð, ìîæåò
ó÷èòûâàòüñÿ ñïîñîá óïðàâëåíèÿ òðåâîæíûìè âõîäàìè (íîðìàëüíî
çàìêíóòûå, íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûå êîíòàêòû èëè äðóãîå).
• Âîçìîæíîñòü âûâîäà íà ýêðàí òèòðîâ, ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íóþ
ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ (íîìåð êàìåðû, òðåâîãà è äð.).
• Âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ (îáû÷íî ïîñðåäñòâîì ýêðàííîãî
ìåíþ).

Êâàäðàòîðû
Áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïî âûâîäó íà ýêðàí îäíîãî ìîíèòîðà

èçîáðàæåíèé îò íåñêîëüêèõ êàìåð äàþò êâàäðàòîðû. Ýòè óñòðîéñòâà
ïîçâîëÿþò âûâîäèòü ÷åòûðå èçîáðàæåíèÿ îäíîâðåìåííî (ðèñ. 2.10). Â
ýòîì ñëó÷àå ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóòàòîðà,
ñâÿçàííàÿ ñ íåïðîñìàòðèâàåìîñòüþ âñåõ çîí îáúåêòà êðîìå
íàáëþäàåìîé â äàííûé ìîìåíò. Îäíàêî âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî
âèäåòü ÷åòûðå çîíû äîñòèãàåòñÿ öåíîé ñíèæåíèÿ ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòè. ×àñòè÷íî ýòî ìîæåò áûòü óñòðàíåíî óâåëè÷åíèåì
ðàçìåðà ýêðàíà. Äðóãîé, áîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá - èñïîëüçîâàíèå
äåæóðíîãî ìîíèòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå îñíîâíîé ìîíèòîð (îáû÷íî ñ
ýêðàíîì áîëüøîãî ðàçìåðà) îòîáðàæàåò 4 çîíû, à íà äåæóðíûé
âûâîäÿò èçîáðàæåíèå îò êàìåðû, â çîíå êîòîðîé çàðåãèñòðèðîâàíî
äâèæåíèå èëè êîòîðàÿ áîëüøå èíòåðåñóåò îïåðàòîðà.

1 2

3 4

Ðèñ. 2.10
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Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì êâàäðàòîðîâ ìîæíî îòíåñòè
ñëåäóþùèå.
• Ñïîñîáû îòîáðàæåíèÿ (ðåæèì êâàäðàòîðà, ïîëíûé ýêðàí,
ýëåêòðîííîå óâåëè÷åíèå ìàñøòàáà);
• Íàëè÷èå òðåâîæíûõ âõîäîâ, âûïîëíÿþùèõ ôóíêöèè àíàëîãè÷íûå
ôóíêöèÿì âõîäîâ ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîììóòàòîðîâ;
• Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîíèòîðîâ è
âèäåîìàãíèòîôîíà;
• Âîçìîæíîñòü âûâîäà íà ýêðàí òèòðîâ ñî ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé;
• Ðåãèñòðàöèÿ ïîòåðè âèäåîñèãíàëà;
• Âîçìîæíîñòü âûâîäà òèòðîâ.

Óñòðîéñòâà ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ
Ýòî óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå âûâåñòè íà ýêðàí îäíîãî

ìîíèòîðà èçîáðàæåíèå íåñêîëüêèõ òåëåêàìåð, íàïðèìåð 16. Âîîáùå
ãîâîðÿ, ýòè óñòðîéñòâà âûïîëíÿþò îäíó èç îñíîâíûõ ôóíêöèé
ìóëüòèïëåêñîðîâ (î êîòîðûõ ïîéäåò ðå÷ü íèæå) è ñðàâíèòåëüíî ìàëî
ðàñïðîñòðàíåíû.

Âèäåîìóëüòèïëåêñîðû
Âèäåîìóëüòèïëåêñîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé â îáùåì ñëó÷àå

ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå óñòðîéñòâà, îäíàêî ìîæíî âûäåëèòü äâå
îñíîâíûå ôóíêöèè ýòèõ óñòðîéñòâ:
• ìóëüòèýêðàííîå îòîáðàæåíèå;
• ïîêàäðîâàÿ çàïèñü íà âèäåîìàãíèòîôîí èçîáðàæåíèé îò íåñêîëüêèõ
êàìåð.

Ñíà÷àëà î ïåðâîé çàäà÷å. Ìóëüòèïëåêñîðû ïîçâîëÿþò
âûâîäèòü íà ýêðàí îäíîãî ìîíèòîðà äî 16 èçîáðàæåíèé îò ðàçëè÷íûõ
êàìåð. Íà ðèñ. 2.11 ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
îòîáðàæåíèÿ: ïîëíûé ýêðàí (1 êàìåðà); ðåæèì êâàäðàòîðà; 9, 16
èçîáðàæåíèé; ðàçíûå ñî÷åòàíèÿ ðàçìåðîì â ÷åòâåðòü ýêðàíà è â
1/16; ýëåêòðîííîå óâåëè÷åíèå ìàñøòàáà èçîáðàæåíèÿ â 2 ðàçà ñ
âîçìîæíîñòüþ òàêîãî ïðîñìîòðà ëþáîé ÷àñòè ïîëíîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ñêàçàííîå âûøå êàñàëîñü ñïîñîáîâ ìóëüòèýêðàííîãî
îòîáðàæåíèÿ. Îäíàêî ýòî íåäîñòèæèìî â íåêîòîðûõ ðåæèìàõ ðàáîòû.
Ñóùåñòâóþò äâà òèïà ìóëüòèïëåêñîðîâ (ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòåé
ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ):
• ñèìïëåêñíûé, ïîçâîëÿþùèé â ðåæèìå çàïèñè íà ìàãíèòîôîí
îòîáðàæàòü ñèãíàëû òåëåêàìåð â ðåæèìå ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ, à â ðåæèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ ñ âèäåîìàãíèòîôîíà
ðåàëèçîâûâàòü ìóëüòèýêðàííûé ðåæèì îòîáðàæåíèÿ;
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Õ2

 
 Ðèñ. 2.11

 
• äóïëåêñíûå, ïîçâîëÿþùèå êîíòðîëèðîâàòü îáúåêò â ðåæèìå
ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ, êàê ïðè çàïèñè, òàê è ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè.

 Âòîðàÿ îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ìóëüòèïëåêñîðà çàêëþ÷àåòñÿ â
âîçìîæíîñòè çàïèñè íà îäèí âèäåîìàãíèòîôîí èçîáðàæåíèé
íåñêîëüêèõ òåëåêàìåð ïîî÷åðåäíî, ïî îòäåëüíûì êàäðàì. Íî îá ýòîì
íåñêîëüêî ïîçæå â ðàçäåëå, ïîñâÿùåííîì âèäåîìàãíèòîôîíàì.

 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè âèäåîìóëüòèïëåêñîðîâ ñëåäóþùèå.
• Êîëè÷åñòâî òåëåêàìåð (÷èñëî âõîäîâ). Îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî òåëåêàìåð, ñ êîòîðûìè ìîæåò ðàáîòàòü
âèäåîìóëüòèïëåêñîð.
• Êîëè÷åñòâî ìîíèòîðîâ (÷èñëî âûõîäîâ).  Äàåò âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ìîíèòîðîâ (îñíîâíîé è äåæóðíûé, äëÿ
ïðîñìîòðà îòäåëüíûõ çîí).
• Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ íà ìàãíèòîôîí. Îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü
ñèñòåìû âåñòè îäíîâðåìåííî òåêóùóþ çàïèñü ñ ïðîñìîòðîì
èçîáðàæåíèÿ íà îñíîâíîì ìîíèòîðå è ïðîñìîòð ñäåëàííûõ ðàíåå
çàïèñåé íà äðóãîì ìîíèòîðå.
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• Îñîáåííîñòè ìíîãîýêðàííîãî ðåæèìà (ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè
îòîáðàæàåìûõ èçîáðàæåíèé - èõ êîëè÷åñòâî, ðàçìåðû, ðàñïîëîæåíèå
è òîìó ïîäîáíîå).
• Íàëè÷èå ýëåêòðîííîé ñèñòåìû óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáà è âûáîðà
ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà èçîáðàæåíèÿ.
• Âîçìîæíîñòü îñòàíîâêè èçîáðàæåíèÿ (ñòîï êàäð).
• Äðóãèå âîçìîæíîñòè, òàêèå êàê âèäåîîáíàðóæåíèå äâèæåíèÿ è ò.ä.

Ìàòðè÷íûå êîììóòàòîðû
Ïðè îðãàíèçàöèè äîñòàòî÷íî êðóïíûõ ÒÂ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ

÷àñòî âîçíèêàåò çàäà÷à îðãàíèçàöèè íåñêîëüêèõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ,
êîãäà ñ ëþáîãî ïóíêòà åñòü âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðåòü èçîáðàæåíèå îò
ëþáîé òåëåêàìåðû íå çàâèñèìî îò äðóãèõ ïóíêòîâ. Òàêèå çàäà÷è
ðåøàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòðè÷íûõ êîììóòàòîðîâ, äàþùèõ
âîçìîæíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âèäåîñèãíàëîâ îò òåëåâèçèîííûõ êàìåð
íà íåñêîëüêî ïîòðåáèòåëåé (ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ). Ýòè ïóíêòû
íàáëþäåíèÿ ñíàáæàþòñÿ îáû÷íî ñïåöèàëüíûìè ïóëüòàìè óïðàâëåíèÿ,
ïîçâîëÿþùèìè îïåðàòîðó äàííîãî ïóíêòà âûáðàòü ðåæèì îòîáðàæåíèÿ
èëè êîíêðåòíóþ êàìåðó. Â áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåìàõ, îñíàùåííûõ
ïîâîðîòíûìè êàìåðàìè, ýòè ïóëüòû ðåøàþò òàêæå çàäà÷ó óïðàâëåíèÿ
ïîëîæåíèåì êàìåðû è ïàðàìåòðàìè îáúåêòèâà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïðèîðèòåòû ïîëüçîâàòåëåé ïî óïðàâëåíèþ
êàìåðàìè ëèáî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ òîëüêî ñ
îñíîâíîãî ïóíêòà îõðàíû.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòðè÷íûõ êîììóòàòîðîâ ñëåäóþùèå.
• Êîëè÷åñòâî âõîäîâ (äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåëåêàìåð).
• Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîíèòîðîâ (ïóíêòîâ
íàáëþäåíèÿ).
• Êîëè÷åñòâî êëàâèàòóð óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì îòîáðàæåíèÿ (îáû÷íî
ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó âûõîäîâ íà ìîíèòîð).
• Ñïîñîáû îòîáðàæåíèÿ âèäåîñèãíàëîâ (ïîëíûé êàäð,
ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå è äðóãîå).
• Íàëè÷èå òðåâîæíûõ âûõîäîâ.
• Âîçìîæíîñòü âûâîäà òèòðîâ ñî ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé.
• Êîëè÷åñòâî êîíòðîëèðóåìûõ òåëåìåòðè÷åñêèõ ïðèåìíèêîâ.

Âèäåîìåíåäæåðû
Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîãðàììèðóåìûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå

ìèêðîïðîöåññîðíûå óñòðîéñòâà äëÿ óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè
êîìïëåêñíûìè
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òåëåâèçèîííûìè ñèñòåìàìè íàáëþäåíèÿ. Âûïîëíÿþò ôóíêöèè
êîìïëåêñà ðàçëè÷íûõ áîëåå ïðîñòûõ óñòðîéñòâ - âèäåîêîììóòàòîðîâ,
âèäåîìóëüòèïëåêñîðîâ è òîìó ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ ÒÂÑÍ. Ìîãóò
õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè.
• ×èñëîì âõîäîâ òåëåêàìåð.
• ×èñëîì âûõîäîâ äëÿ ìîíèòîðîâ.
• Êîëè÷åñòâîì ïîäêëþ÷àåìûõ êëàâèàòóð äëÿ óïðàâëåíèÿ êàìåðàìè è
ñèñòåìîé.
• Âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
• Âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèíòåðà è âèäåîïðèíòåðà.
• Ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè (ïðîãðàììèðîâàíèå ðåæèìîâ
ïåðåêëþ÷åíèÿ êàìåð íà ìîíèòîðû, ñïîñîáîâ îòîáðàæåíèÿ, ðåàêöèè íà
òðåâîæíûå ñîñòîÿíèÿ è äð.).
• Âîçìîæíîñòüþ ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ â êîíòðîëèðóåìûõ çîíàõ.
• Õàðàêòåðîì îòîáðàæàåìîé íà ýêðàíàõ ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè.
• ×èñëîì óðîâíåé äîñòóïà îïåðàòîðîâ ê ñèñòåìå
è ìíîãèìè äðóãèìè.

2.5. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈÈ

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå âèäåîìàãíèòîôîíû
 Ñïåöèàëèçèðîâàííûå êàññåòíûå âèäåîìàãíèòîôîíû (ÑÂÌ)

òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ ïîçâîëÿþò  çàïèñûâàòü
èçîáðàæåíèå êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà, ïîëó÷àåìîå ñ îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ òåëåêàìåð â ðåàëüíîì âðåìåíè èëè â ïîêàäðîâîì ðåæèìå
ñ ðàçëè÷íûìè âðåìåííûìè ïðîìåæóòêàìè, ïàóçàìè  ìåæäó
îòäåëüíûìè êàäðàìè. Äëèòåëüíîñòü çàïèñè â ñîâðåìåííûõ
âèäåîìàãíèòîôîíàõ  íà îäíó ñòàíäàðòíóþ 3-÷àñîâóþ êàññåòó ìîæåò
ñîñòàâëÿòü áîëåå ìåñÿöà.

Ïðè ýòîì âîçìîæíà çàïèñü èçîáðàæåíèé:
• â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè (â íåïðåðûâíîì ðåæèìå);
• â æäóùåì ðåæèìå (çàïèñü ïîêàäðîâûõ èçîáðàæåíèé ÷åðåç
îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ñ ïåðåõîäîì â ðåæèì ðåàëüíîãî
âðåìåíè ïðè èçìåíåíèÿõ â èçîáðàæåíèè, ò.å. ïðè èçìåíåíèè ñèòóàöèè
íà êîíòðîëèðóåìîì îáúåêòå, íàïðèìåð ïðè ñðàáàòûâàíèè îõðàííûõ
èçâåùàòåëåé èëè âèäåîîáíàðóæèòåëåé äâèæåíèÿ).

Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ýòîé âîçìîæíîñòè ðàññìîòðèì êàê
îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü ñ ðàçíûõ óñòðîéñòâ îòîáðàæåíèÿ ñèãíàëîâ
íåñêîëüêèõ êàìåð íà îäèí ìîíèòîð.
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Çàïèñü ñ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóòàòîðà
Êàê ñëåäóåò èç ïðèíöèïà ðàáîòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî

êîììóòàòîðà íà ìàãíèòíóþ ëåíòó (ðèñ. 2.12.) áóäåò ïîñëåäîâàòåëüíî
çàïèñûâàòüñÿ ñåðèÿ êàäðîâ 1 òåëåêàìåðû (ÒÊ), çàòåì 2-é,  3-é,  4-é
è ñíîâà 1-é.

. .
.1 21 1 2 2 3. .

.
. .
. 3 4 4 1 1. .

.
. .
.

1-é
êàäð 1
ÒÊ

2-é
êàäð 1
ÒÊ N-é

êàäð 1
ÒÊ

1-é
êàäð 2

ÒÊ

Èçîáðàæåíèå 1 ÒÊ Èçîáðàæåíèå 2 ÒÊ Èçîáðàæåíèå 3 ÒÊÈçîáðàæåíèå 4 ÒÊÈçîáðàæåíèå 1 ÒÊ

Íå çàïèñûâàåòñÿ
ñèãíàë 1

ÒÊ

Ðèñ. 2.12

Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó â êàæäûé ìîìåíò îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü
èçîáðàæåíèÿ òîëüêî îäíîé êàìåðû, òî âîçíèêàþò âðåìåííûå
èíòåðâàëû ("ïðîâàëû") â çàïèñè èçîáðàæåíèÿ êàæäîé êàìåðû. Åñëè
ïðè ðàáîòå â ðåàëüíîì âðåìåíè åñòü âîçìîæíîñòü â ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè âûâåñòè âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè èçîáðàæåíèå îò ëþáîé
êàìåðû íà îñíîâíîé èëè äåæóðíûé ìîíèòîð, òî ïîñëå çàïèñè ýòè
"ïðîâàëû" â çàïèñè ñòàíîâÿòñÿ íåîáðàòèìûìè. Ýòî ñóùåñòâåííî
ñíèæàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèå òàêîãî ðåæèìà ðåãèñòðàöèè
ñîáûòèé ñ ïîñëåäóþùèì ïðîñìîòðîì è àíàëèçîì.

×àñòè÷íî ýòîò íåäîñòàòîê ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü ðåãèñòðàöèåé
äâèæåíèÿ â êîíòðîëèðóåìûõ çîíàõ òåì èëè èíûì ñïîñîáîì ñ
àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì ðàáîòîé âèäåîìàãíèòîôîíà (âêëþ÷åíèåì
íà çàïèñü â ìîìåíò ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé êàìåðû).

Çàïèñü ñ êâàäðàòîðà.
Êâàäðàòîð ôîðìèðóåò âèäåîñèãíàë, ñîäåðæàùèé èçîáðàæåíèå

îò ÷åòûðåõ òåëåêàìåð. Ñîîòâåòñòâåííî ïðè çàïèñè íà ëåíòó êàæäûé
ïîëíûé êàäð çàïèñàííîãî èçîáðàæåíèÿ áóäåò ñîäåðæàòü èçîáðàæåíèå
îò ÷åòûðåõ êàìåð, òî åñòü âðåìåííûõ ïðîïóñêîâ â çàïèñè
èçîáðàæåíèÿ êàæäîé êàìåðû íå áóäåò (ðèñ. 2.13). Îäíàêî ëèíåéíîå
óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ â 2 ðàçà ïðèâîäèò ê
ñîîòâåòñòâóþùåìó óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ ðàçðåøåíèÿ. È
ýòîò ñèãíàë ñ ïîòåðåé â ðàçðåøåíèè çàïèñûâàåòñÿ íà ìàãíèòíóþ
ëåíòó.
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. . .. .
.

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4

21

43

Ðèñ. 2.13

Åñëè â ïðîöåññå ðàáîòû ìîæíî â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè
âûâåñòè íà ýêðàí ïîëíîöåííîå (ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòè òåëåêàìåðû) ïîëíîýêðàííîå èçîáðàæåíèå, òî ïîñëå
çàïèñè íà ëåíòó ïîòåðè â ðàçðåøåíèè ñòàíîâÿòñÿ íåîáðàòèìûìè. Êàê
è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå ÷àñòè÷íî ýòî ìîæíî êîìïåíñèðîâàòü
óïðàâëåíèåì êâàäðàòîðà îò òðåâîæíûõ âõîäîâ è ïåðåõîäîì â ðåæèì
çàïèñè êàäðîâ ïîëíîãî ôîðìàòà îò ñîîòâåòñòâóþùåé êàìåðû. Îäíàêî
ïðè ýòîì ïðåêðàùàåòñÿ çàïèñü èçîáðàæåíèÿ äðóãèõ êàìåð.

Çàïèñü ñ ìóëüòèïëåêñîðà
Ìóëüòèïëåêñîð ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü çàïèñü íà îäíó

âèäåîêàññåòó èçîáðàæåíèé îò íåñêîëüêèõ êàìåð. Îïòèìèçàöèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñîõðàíÿåòñÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü â
èçîáðàæåíèè (çàïèñûâàþòñÿ ïîëíûå êàäðû èçîáðàæåíèé êàæäîé
êàìåðû) è ìèíèìèçèðóåòñÿ âðåìåííàÿ ïàóçà (ïðîâàë) ìåæäó êàäðàìè
îòäåëüíûõ òåëåêàìåð. Ðèñóíîê 2.14 èëëþñòðèðóåò çàïèñü ñ
ìóëüòèïëåêñîðà. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî äàæå ïðè çàïèñè
èçîáðàæåíèé îò 16 òåëåêàìåð îäíîâðåìåííî ìàêñèìàëüíàÿ ïàóçà
ìåæäó êàäðàìè èçîáðàæåíèé îäíîé êàìåðû áóäåò  15  × 1/25 = 0,6 ñ.

. .
.21

1
6

223
. .
.

. .
.3

1-é êàäð 1 ÒÊ
1-é êàäð 2 ÒÊ

1-é êàäð 16 ÒÊ

1
1
6

1

2-é êàäð 1 ÒÊ

2-é êàäð 2 ÒÊ

2-é êàäð 16 ÒÊ

3-é êàäð 1 ÒÊ

Íåò
çàïèñè 1

ÒÊ

Ðèñ. 2.14

Ó÷èòûâàÿ äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè íåêîòîðûõ
âèäåîìóëüòèïëåêñîðîâ ïåðåõîäèòü â óñêîðåííûé ðåæèì çàïèñè
èçîáðàæåíèÿ òðåâîæíîé çîíû (ðèñ. 2.15)  ñòàíîâÿòñÿ ÿñíû
ñóùåñòâåííûå
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ïðåèìóùåñòâà òàêîãî ðåæèìà çàïèñè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïèñüþ ñ
êâàäðàòîðà èëè ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóòàòîðà.

21 243 . .
.

. .
.1 16 11 1 1 1 3 1

Ðèñ. 2.15

Çàìåòèì, ÷òî ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ìóëüòèïëåêñîðû äàþò
âîçìîæíîñòü êàê "íîðìàëüíîãî" (ñ ó÷åòîì óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà
êàäðîâ) ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèÿ ëþáîé èç êàìåð, òàê è
ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ.

Êàêèì æå îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü â
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìàãíèòîôîíàõ. Ðàññìîòðèì ïðîöåññ çàïèñè âî
âðåìåíè.

Çàïèñü â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
Çàïèñü êàæäîãî êàäðà îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðåðûâíî

ïîñëåäîâàòåëüíî âî âðåìåíè. Íà ðèñ. 2.16 ïîêàçàíî óñëîâíîå
ðàñïîëîæåíèå êàäðîâ íà ìàãíèòíîé ëåíòå. Äëèòåëüíîñòü çàïèñè îäíîãî
êàäðà ñîñòàâëÿåò tê = 1/25 ñ. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíàÿ âðåìåííàÿ
ïàóçà ìåæäó êàäðàìè èçîáðàæåíèÿ îäíîé êàìåðû ðàâíà (N -1) tê , ãäå
N - ÷èñëî òåëåâèçèîííûõ êàìåð.

1-é êàäð 1
ÒÊ 1-é êàäð 2

ÒÊ . .
.

1-é êàäð 16
ÒÊ 2-é êàäð 1

ÒÊ 2-é êàäð 2
ÒÊ

. .
.

t,c
tk=1/25

Ðèñ. 2.16

Äëèòåëüíîñòü çàïèñè íà ñòàíäàðòíóþ êàññåòó áóäåò ðàâíà 3
÷àñàì.

Ðåæèì çàïèñè ñ âðåìåííûìè ïàóçàìè
Âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü çàïèñü ñ âðåìåííûìè ïàóçàìè

ìåæäó îòäåëüíûìè êàäðàìè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ,
îòëè÷àþùåé ñïåöèàëèçèðîâàííûé âèäåîìàãíèòîôîí ñèñòåì çàìêíóòîãî
ÒÂ îò îáû÷íûõ áûòîâûõ. Íà ðèñ. 2.17 ïðîèëëþñòðèðîâàí ïðîöåññ
òàêîé çàïèñè âî âðåìåíè.     Ïîñëå     çàïèñè     êàæäîãî
êàäðà      ñïåöèàëèçèðîâàííûé
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âèäåîìàãíèòîôîí îñòàíàâëèâàåòñÿ è âîçîáíîâëÿåò çàïèñü ÷åðåç
îïðåäåëåííûé èíòåðâàë tï. Òàêàÿ îñîáåííîñòü ïîçâîëÿåò âåñòè çàïèñü
íà ñòàíäàðòíóþ 3-÷àñîâóþ êàññåòó â òå÷åíèå çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî
âðåìåíè (íàïðèìåð, 24 ÷àñà èëè 720 ÷àñîâ − ìåñÿö).

1-é êàäð 1 ÒÊ

t,c
tk tï

tç

1-é êàäð 2 ÒÊ

. .
.

. .
.

1-é êàäð 16 ÒÊ 2-é êàäð 1 ÒÊ

ÇàïèñüÏàóçà

Ðèñ. 2.17

Âîçìîæíîñòü çàïèñè èçîáðàæåíèÿ îò íåñêîëüêèõ òåëåêàìåð íà
îäíó 3-÷àñîâóþ êàññåòó â òå÷åíèå, íàïðèìåð, ñóòîê âåñüìà
ïðèâëåêàòåëüíà è ïîëåçíà. Îäíàêî ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ ÿñíî ïîíèìàòü
è ó÷èòûâàòü, ÷òî âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó îòäåëüíûìè êàäðàìè
ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò. ßñíî, ÷òî åñëè ðå÷ü èäåò î çàïèñè
íåèçìåííûõ èçîáðàæåíèé çîí (êîãäà íà îáúåêòå íèêîãî íåò), òî
çàïèñü â ðåàëüíîì âðåìåíè ÿâíî èçáûòî÷íà è èñïîëüçîâàíèå ÑÂÌ
äàåò ñóùåñòâåííûé âûèãðûø. Îäíàêî ïðè êîíòðîëå çîí îáúåêòîâ, â
êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå äâèæåíèå (íàïðèìåð, áàíê èëè
ìàãàçèí), íåïðàâèëüíî âûáðàííûé ðåæèì (ñëèøêîì áîëüøèå ïàóçû)
ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî çàäà÷à ðåãèñòðàöèè ïðîèñõîäÿùåãî ïðè
âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè íå áóäåò âûïîëíåíà. Ñëèøêîì
ïðîäîëæèòåëüíûå ïàóçû ìîãóò ïðèâåñòè ê ïðîïóñêó (íå çàïèñè)
íàðóøåíèÿ. Íàïðèìåð, óçêèé êîðèäîð, êîìíàòà èëè ïîëîñà âäîëü
çàáîðà ìîãóò áûòü ïðåîäîëåíû çà åäèíèöû ñåêóíä. È åñëè ïàóçà
ïðåâûøàåò ýòî âðåìÿ, íàðóøåíèå ìîæåò áûòü íå çàðåãèñòðèðîâàíî.
×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî âûáèðàòü ìàêñèìàëüíóþ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàïèñè è îðãàíèçîâûâàòü âêëþ÷åíèå ðåæèìà
óñêîðåííîé çàïèñè ïðè ðåãèñòðàöèè íàðóøåíèÿ.

Îöåíèì âåëè÷èíó âðåìåííîãî èíòåðâàëà tç ìåæäó çàïèñüþ
îòäåëüíûõ êàäðîâ.

Çàïèñü èçîáðàæåíèÿ 1 òåëåêàìåðû
Ðåàëüíîå âðåìÿ (3-÷àñîâîé ðåæèì)

               tç = tê = 0,04 ñ,  tï = 0.
24-÷àñîâîé ðåæèì

Äëèòåëüíîñòü ïðîìåæóòêà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ñîîòíîøåíèåì
ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè çàïèñè tìç è âðåìåíè çàïèñè íà êàññåòó â
ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè tðç = 3 ÷àñà
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              tìç / tðç = 24/3 = 8.
Ýòà öèôðà îçíà÷àåò, ÷òî âðåìåííîé èíòåðâàë, ðàâíûé â

ðåàëüíîì âðåìåíè äëèòåëüíîñòè êàäðà tç = tê, óâåëè÷èòñÿ â 8 ðàç,
ñëåäîâàòåëüíî,

               tç = 8 × tê = 0,32 ñ.
Ñëåäîâàòåëüíî, çàïèñü áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ìàëîêàäðîâîì

ðåæèìå. Â íàøåì ïðèìåðå áóäåò çàïèñàíî â 8 ðàç ìåíüøåå ÷èñëî
êàäðîâ çà åäèíèöó âðåìåíè.
720 - ÷àñîâîé ðåæèì (ìåñÿö)

Âûïîëíèì âû÷èñëåíèÿ, àíàëîãè÷íûå ïðåäûäóùåìó ñëó÷àþ:
                      tìç / tðç = 720/3 = 240,
                       tç = 240 × tê = 9,6 ñ.
Òî åñòü áóäåò çàïèñûâàòüñÿ ïðèáëèçèòåëüíî 1 êàäð â 10

ñåêóíä.

Çàïèñü èçîáðàæåíèÿ 16 êàìåð
3-÷àñîâîé ðåæèì

Èíòåðâàë áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ êîëè÷åñòâîì òåëåêàìåð N è
äëèòåëüíîñòüþ êàäðà tê

                 tç = N × tê = 16 × 0,04 = 0,64 ñ.

24- ÷àñîâîé ðåæèì
                      tìç / tðç = 24/3 = 8,
                        tç =8   N × tê = 8 × 0,64 = 5,12 ñ.

720- ÷àñîâîé ðåæèì
               tìç / tðç = 720/3 = 240,
               tç =240   N × tê = 240  × 0,64 = 153,6 ñ.
Â òàáëèöå 2.4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ

ìåæäó çàïèñüþ êàäðîâ èçîáðàæåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ è
ðàçíîãî êîëè÷åñòâà òåëåêàìåð.

Òàáëèöà 2.4
Ðåæèì çàïèñè, ÷àñ

Êîëè÷åñòâî 3 12 24 48 240 360 720 960
òåëåêàìåð Ïåðèîä çàïèñè tç , ñ

1 0,04 0,16 0,32 0,64 3,2 4,8 9,6 12,8
4 0,16 0,64 1,28 2,56 12,8 19,2 38,4 51,2
8 0,32 1,28 2,56 5,12 25,6 38,4 76,8 102,4
16 0,64 2,56 5,12 10,24 51.2 76,8 153,6 204,8
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Ïðèâåäåííûå öèôðû ïîêàçûâàþò, ÷òî èíòåðâàë (ïàóçû) ìåæäó
çàïèñüþ îòäåëüíûõ êàäðîâ äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíîé âåëè÷èíû.
Ïîýòîìó ïðè âûáîðå òèïà ÑÂÌ è ðåæèìà çàïèñè íåîáõîäèìî
îáÿçàòåëüíî:
• îöåíèòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé èíòåðâàë ñ òî÷êè çðåíèÿ
âîçìîæíîñòè ïåðåñå÷åíèÿ êîíòðîëèðóåìîé çîíû ñ ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòüþ;
• îöåíèòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé èíòåðâàë ñ òî÷êè çðåíèÿ
âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ çîíû ñ òåì, ÷òîáû ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ìîæíî
áûëî ðåøèòü çàäà÷è àíàëèçà ïðîèñõîäèâøåãî íà îáúåêòå,
èäåíòèôèêàöèè ëè÷íîñòè è ò. ï.;
• âûáðàòü ðåæèì çàïèñè, óäîâëåòâîðÿþùèé ïîëó÷åííûì âûøå
çíà÷åíèÿì;
• ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòü êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÒÂÑÍ
äåòåêòîðàìè äâèæåíèÿ (îõðàííûìè èëè âèäåî) äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âîçìîæíîñòè ïåðåâîäà âèäåîìàãíèòîôîíà â ðåæèì óñêîðåííîé çàïèñè
ïðè âîçíèêíîâåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè. Óïîìÿíåì åùå íåñêîëüêî
îñîáåííîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ðåãèñòðàöèåé âèäåîèçîáðàæåíèÿ.

Åñëè íåîáõîäèìà ïîñòîÿííàÿ, êðóãëîñóòî÷íàÿ çàïèñü
èçîáðàæåíèÿ è â òî æå âðåìÿ ïðîñìîòð çàïèñåé, òî íåîáõîäèì
âòîðîé âèäåîìàãíèòîôîí äëÿ ïðîñìîòðà çàïèñåé.

Ðåæèì ðàáîòû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ ñ
ïàóçàìè (â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå) ÿâëÿåòñÿ òÿæåëûì äëÿ ìàãíèòíûõ
ëåíò. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå
âèäåîêàññåòû ñ äëèòåëüíîñòüþ çàïèñè 3 ÷àñà (180 ìèíóò). Íå
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âèäåîêàññåòû ñ óâåëè÷åííîé
äëèòåëüíîñòüþ çàïèñè (210, 240 ìèí è ò. ï.). Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå
ðåêîìåíäóåòñÿ ðåãóëÿðíî çàìåíÿòü âèäåîêàññåòû. Êàê ïðèìåð, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü 7 êàññåò, çàìåíÿÿ èõ åæåäíåâíî ïîî÷åðåäíî. Ïðè òàêîì
ðåæèìå áóäåò ïîñòîÿííî â íàëè÷èå âèäåîçàïèñü ñîáûòèé ïðåäûäóùèõ
6-7 ñóòîê.

Ê ÷èñëó îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïàðàìåòðîâ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå.
• Ìàêñèìàëüíûå äëèòåëüíîñòè (ðåæèìû çàïèñè). Êàê ïðàâèëî ýòî
çíà÷åíèÿ 3, 6, 12, 24, 48, ..., 720 ÷àñîâ.
• Âîçìîæíîñòü çàïèñè çâóêà. Îáû÷íî òàêàÿ âîçìîæíîñòü åñòü òîëüêî
íà ñðàâíèòåëüíî ìàëûõ äëèòåëüíîñòÿõ 6-12 ÷àñîâ è â ðåàëüíîì
âðåìåíè.
• Íàëè÷èå òðåâîæíûõ âõîäîâ óïðàâëåíèÿ ÑÂÌ (ïåðåâîä â ðåæèì
óñêîðåííîé çàïèñè ïî òðåâîãå).
• Âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè (äàòà, âðåìÿ,
íîìåð òðåâîãè è äð.).
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• ×èñëî ëèíèé ãîðèçîíòàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ.
• Âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ïî âðåìåíè è
äíÿì.
• Ñêîðîñòè çàïèñè äëÿ ðåãèñòðàöèè òðåâîæíîãî ñîñòîÿíèÿ.
• Âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåìîòêè ëåíòû ïî îêîí÷àíèè
êàññåòû.

Âèäåîïðèíòåðû
Ïîçâîëÿþò çàôèêñèðîâàòü èçîáðàæåíèå êîíòðîëèðóåìîé çîíû

íà áóìàãå.
Ê ÷èñëó îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê âèäåîïðèíòåðîâ ìîæíî

îòíåñòè íèæå ïåðå÷èñëåííûå.
• Ñêîðîñòü ïå÷àòè èçîáðàæåíèÿ ñîñòàâëÿåò, êàê ïðàâèëî, îò åäèíèö
(÷åðíî-áåëîå èçîáðàæåíèå) äî äåñÿòêîâ è ñîòåí ñåêóíä (öâåòíîå);
• Ðàçìåð ïå÷àòàåìîãî èçîáðàæåíèÿ;
• Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ;
• Êîëè÷åñòâî ãðàäàöèé ÿðêîñòè.

           Òàêèå óñòðîéñòâà î÷åíü ïîëåçíû â òðåâîæíûõ ñèòóàöèÿõ,
êîãäà ìîæíî áûñòðî ïîëó÷èòü èçîáðàæåíèå íàðóøèòåëÿ íà òâåðäîì
íîñèòåëå (áóìàãå) äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð ïî åãî îïîçíàíèþ è ðîçûñêó.

Çàìåòèì, ÷òî òàêàÿ æå âîçìîæíîñòü ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà
ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íûõ ïðèíòåðîâ â ñèñòåìàõ, èñïîëüçóþùèõ
êîìïüþòåðû, íàïðèìåð â óïîìèíàâøèõñÿ SVC.

Ãåíåðàòîðû ñèìâîëîâ, äàòû è âðåìåíè
Ïîçâîëÿþò âûâîäèòü íà ýêðàí ìîíèòîðà è çàïèñûâàòü íà

ìàãíèòíóþ ëåíòó íàáîðû  ðàçëè÷íûõ  ñëóæåáíûõ  ñèìâîëîâ,  äàòó
(÷èñëî, ìåñÿö, ãîä), âðåìÿ (÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû) è òåêñòîâûå
ñòðîêè. Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ãåíåðàòîðîâ ñèìâîëîâ ÿâëÿþòñÿ.
• Ôîðìàò âûâîäà âðåìåíè è äàòû (àìåðèêàíñêèé - /ìåñÿö-äåíü-ãîä/
èëè åâðîïåéñêèé - /äåíü-ìåñÿö-ãîä/ ôîðìàòû, âûâîä âðåìåíè â 12-
èëè 24- ÷àñîâîì ðåæèìå).
• ×èñëî âûâîäèìûõ ñòðîê ñèìâîëîâ.
• ×èñëî ñèìâîëîâ â ñòðîêå.
• Êîëè÷åñòâî è âèä âîçìîæíûõ äëÿ âûâîäà ñèìâîëîâ.
• Ñïîñîá óñòàíîâêè âðåìåíè, äàòû è âûâîäèìûõ ñèìâîëîâ (ñ
ïîìîùüþ êëàâèàòóðû èëè ýêðàííîãî ìåíþ).
• Âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâêè ìåñòà âûâîäà, ðàçìåðîâ ñèìâîëîâ, öâåòà
è ÿðêîñòè.
• ×èñëî óñòðîéñòâ, äëÿ êîòîðûõ ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñÿ ñèìâîëû.

Óñòàíîâêà ñîäåðæèìîãî âûâîäèìûõ äàííûõ, èõ ïîëîæåíèå è
ÿðêîñòü  óïðàâëÿþòñÿ îáû÷íî ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêðàííîãî ìåíþ.
Ìíîãèå
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óñòðîéñòâà, òàêèå êàê ïîñëåäîâàòåëüíûå ïåðåêëþ÷àòåëè èëè
ìóëüòèïëåêñîðû, îáû÷íî èìåþò âñòðîåííûå ãåíåðàòîðû ñèìâîëîâ.

Çàïèñü íà ëàçåðíûå äèñêè
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿþòñÿ ÒÂ ñèñòåìû, èìåþùèå â ñâîåì

ñîñòàâå óñòðîéñòâà çàïèñè íà ïåðåçàïèñûâàåìûå ëàçåðíûå äèñêè.
Î÷åâèäíîå ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ñïîñîáà ðåãèñòðàöèè - âûñîêîå
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ.

Òàê, ñèñòåìà âèäåîðåãèñòðàöèè SVC (C&K) ïîçâîëÿåò
ôèêñèðîâàòü íà ïåðåçàïèñûâàåìîì äèñêå äî 65000 êàäðîâ
èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå âûñîêîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà â ïðîñìîòðå è îáðàáîòêå, íàïðèìåð
âûñîêàÿ ñêîðîñòü âûáîðêè íóæíûõ êàäðîâ, èçìåíåíèå ðàçìåðîâ,
íàëîæåíèå òèòðîâ, ïðîãðàììèðîâàíèå ðåæèìîâ çàïèñè ïî âðåìåíè è
äíÿì íåäåëè è ìíîãîå äðóãîå.

2.6 ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÏÅÐÅÄÀ×È ÂÈÄÅÎÑÈÃÍÀËÎÂ

Ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ îò óäàëåííûõ êàìåð ìåæäó
ðàçëè÷íûìè óäàëåííûìè äðóã îò äðóãà óñòðîéñòâàìè îáðàáîòêè ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî êàáåëÿì, îïòîâîëîêîííûì ëèíèÿì, òåëåôîííûì
ëèíèÿì èëè ñïåöèàëüíûì ëèíèÿì ñâÿçè. Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
óñòðîéñòâ ïåðåäà÷è è óñèëåíèÿ âèäåîñèãíàëîâ âîçíèêàåò â ÑÇÒÂ,
ýëåìåíòû êîòîðîé (â ÷àñòíîñòè, òåëåâèçèîííûå êàìåðû) óäàëåíû íà
çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå äðóã îò äðóãà (ñîòíè è òûñÿ÷è ìåòðîâ).

Îáû÷íûå êàáåëè ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü ñèãíàë íà ðàññòîÿíèå
äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ áåç äîïîëíèòåëüíîãî óñèëåíèÿ (â
çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ êàáåëÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàòóõàíèÿ).

Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ òàêèõ óñòðîéñòâ îòíîñÿòñÿ.
• Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ëèíèé ñâÿçè.
• Ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü.
• Âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå
âðåìåíè (îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîñîé ÷àñòîò êàíàëà ïåðåäà÷è è øèðèíîé
ñïåêòðà âèäåîñèãíàëà).
• ×èñëî ýëåìåíòîâ ðàçðåøåíèÿ.
• Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ (ïðè ìàëîêàäðîâîé ïåðåäà÷å).
• Âèä êàíàëà ñâÿçè (êàáåëü, îïòîâîëîêíî, òåëåôîííàÿ ëèíèÿ,
ñïåöèàëüíàÿ ëèíèÿ, ðàäèîêàíàë)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàäèîêàíàëà îäíà èç âîçíèêàþùèõ
ïðîáëåì, ýòî ïîëó÷åíèå ðàçðåøåíèÿ íà èñïîëüçóåìóþ ÷àñòîòó.
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ßñíî, ÷òî êàáåëüíûå è îïòîâîëîêîííûå ëèíèè, èìåþùèå
äîñòàòî÷íóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ, ïîçâîëÿþò ïåðåäàâàòü ñèãíàë â
ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Êðîìå òîãî, îïòîâîëîêîííûå ëèíèè
îáåñïå÷èâàþò, âî-ïåðâûõ, ïðàêòè÷åñêè àáñîëþòíóþ
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü è, âî-âòîðûõ, ïåðåäà÷ó ñèãíàëà íà çíà÷èòåëüíî
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ (â äåñÿòêè êèëîìåòðîâ).

Òåëåôîííûå è ñïåöèàëüíûå (íàïðèìåð, âèòàÿ ïàðà) ëèíèè
èìåþò îãðàíè÷åííóþ ïîëîñó ÷àñòîò è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ìàëîêàäðîâîãî ÒÂ. Îäíàêî ÿâëÿþòñÿ âåñüìà
ïîëåçíûìè, ïîñêîëüêó òåëåôîííûå ëèíèè ïî÷òè âñåãäà åñòü â
íàëè÷èè.  Êðîìå òîãî, åñòü ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùèå ïåðåäàâàòü òîëüêî
èçìåíÿþùóþñÿ ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ. Òåì ñàìûì óñòðàíÿåòñÿ
èçáûòî÷íîñòü â ïåðåäàâàåìîì ñèãíàëå è âîçðàñòàåò ñêîðîñòü
îáíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ.

Ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ òåëåôîííûõ ëèíèé äëÿ ïåðåäà÷è
èçîáðàæåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ñèñòåìà AVACS (C&K), ñòðóêòóðà êîòîðîé
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.18. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû ìîæíî ïî îáû÷íîé
òåëåôîííîé ñåòè ïðîñìàòðèâàòü íà ýêðàíå êîìïüþòåðà èçîáðàæåíèå
îò òåëåêàìåð, óäàëåííûõ ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîå ðàññòîÿíèå.

Ïåðñîíàëüíûé
êîìïüþòåð

ÌîäåìÌîäåì

Òåëåêàìåðû

Òåëåôîííàÿ
ëèíèÿ

...

Âûõîäû

ðèñ. 2.18

Ñïåöèàëüíûå ñèñòåìû ìåäëåííîé ïåðåäà÷è äàþò âîçìîæíîñòü
ïåðåäàâàòü èçîáðàæåíèå ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì ñâÿçè. Òàêèå
ñèñòåìû ìîãóò ïåðåäàâàòü èçîáðàæåíèå â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà
ýëåìåíòîâ ðàçðåøåíèÿ, íàïðèìåð 256 Õ 256 çà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
ñåêóíä.

Çàìåòèì, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ
äâèæåíèÿ ìîæåò ðåøàòüñÿ ýôôåêòèâíåå, íàäåæíåå è äåøåâëå ñ
èñïîëüçîâàíèåì äåòåêòîðîâ äâèæåíèÿ îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè ñ
ïîñëåäóþùèì óïðàâëåíèåì   ðåæèìîì  îòîáðàæåíèÿ  è  îöåíêîé
ñèòóàöèè  îïåðàòîðîì



44

ÒÂÑÍ. Ïîýòîìó ñòîèò âçâåøåííî ïîäõîäèòü ê èñïîëüçîâàíèþ
âèäåîîáíàðóæèòåëåé äâèæåíèÿ.

2.7. ÓÑÒÀÍÎÂÎ×ÍÛÅ È ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

Êðîíøòåéíû
Óñòàíîâêà òåëåâèçèîííûõ êàìåð íà îáúåêòå ìîæåò

îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâàõ êðåïëåíèÿ - êðîíøòåéíàõ,
åñëè êàìåðà íå èìååò ñïåöèàëüíîãî êîðïóñà, îáåñïå÷èâàþùåãî
óñòàíîâêó áåç êðîíøòåéíà. Ýòè óñòðîéñòâà ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íîå
êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå è îáû÷íî ïîçâîëÿþò îòðåãóëèðîâàòü
ïîëîæåíèå êàìåðû. Èõ â ÷àñòíîñòè, ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü.
• Äîïóñòèìîé íàãðóçêîé (ìàêñèìàëüíîé ìàññîé óñòàíàâëèâàåìîãî
óñòðîéñòâà).
• Ìåñòîì ìîíòàæà (ãîðèçîíòàëüíàÿ èëè âåðòèêàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü,
ïîòîëî÷íîå ïåðåêðûòèå).
• Âîçìîæíîñòÿìè ðåãóëèðîâêè ïîëîæåíèÿ òåëåêàìåðû â
ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ.
• Êîíñòðóêòèâíûì èñïîëíåíèåì.

Êîðïóñà
Òåëåâèçèîííûå êàìåðû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ êàê îòêðûòî,

íåïîñðåäñòâåííî íà ñïåöèàëüíîì êðîíøòåéíå, òàê è âíóòðè êîðïóñà.
Êîðïóñ ïðåäîõðàíÿåò êàìåðó îò âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû, îò
âîçìîæíîãî ïîâðåæäåíèÿ, ïîçâîëÿþò óëó÷øèòü âíåøíèé âèä
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, äîáèòüñÿ ñî÷åòàíèÿ ñ èíòåðüåðîì ïîìåùåíèÿ.
Êðîìå òîãî, óñòàíîâêà êàìåðû â äåêîðàòèâíîì êîðïóñå äåëàåò åå
ìåíåå çàìåòíîé, ÷òî òàêæå ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì. Íåêîòîðûå
êîðïóñà íå ïîçâîëÿþò âèäåòü, êóäà íàïðàâëåíà òåëåêàìåðà, êàêîé
ñåêòîð îíà êîíòðîëèðóåò. Èíîãäà òàêèå êîðïóñà óñòàíàâëèâàþò äëÿ
èìèòàöèè íàëè÷èÿ òåëåêàìåð â êàêîì-ëèáî ïîìåùåíèè. Êîðïóñà äëÿ
êàìåð ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:
• Äîïóñòèìûì ðàçìåðîì óñòàíàâëèâàåìûõ êàìåð (ñ ó÷åòîì ðàçìåðà
îáúåêòèâà).
• Óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè (â ïîìåùåíèè èëè âíå åãî).
• Ñïîñîáîì óñòàíîâêè êîðïóñà:
   -íåïîñðåäñòâåííî íà ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè (ïîòîëêå, ñòåíå);
   -ïîäâåøåííûé ê ïîòîëêó;
   -óäàëåííûì îò ñòåíû;
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 -â óãëó ìåæäó ñòåíàìè èëè ñòåíîé è ïîòîëêîì (ìåæäó äâóìÿ
ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ïîâåðõíîñòÿìè);
   -ñ çàãëóáëåíèåì â ñòåíó, ïîòîëîê è ò.ï.;
• Òèïîì óñòàíàâëèâàåìûõ êàìåð (ñ ôèêñèðîâàííîé óñòàíîâêîé èëè ñ
ïîâîðîòíûì óñòðîéñòâîì).
• Ôîðìîé êîðïóñà (ñôåðè÷åñêèé, ïîëóñôåðè÷åñêèé, ïðÿìîóãîëüíûé,
öèëèíäðè÷åñêèé è äð.).
• Ìàòåðèàëîì êîðïóñà è åãî ïîêðûòèåì (îïðåäåëÿåò âíåøíèé âèä,
öâåò è ò.ï.).
• Ñòåïåíüþ çàùèùåííîñòè îò âìåøàòåëüñòâà (íàïðèìåð, ïîâûøåííîé
ïðî÷íîñòè).
• Íàëè÷èåì óñòðîéñòâ ïîäîãðåâà è âåíòèëÿöèè (îïðåäåëÿåò
ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ).
• Âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâêè ñòåêëîî÷èñòèòåëåé è îìûâàòåëåé.

Ïîäîãðåâàòåëè
Ïðè ðàáîòå òåëåêàìåð â óëè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðè íèçêèõ

òåìïåðàòóðàõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïîäîãðåâàòåëè
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïîääåðæàíèÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèîííîé
òåìïåðàòóðû â çàùèòíîì êîðïóñå.

Ñòåêëîî÷èñòèòåëè è ñòåêëîîìûâàòåëè
Â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð ñèëüíûé âåòåð è

ñíåã, ïîâûøåííàÿ çàïûëåííîñòü, ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â
î÷èñòêå çàùèòíîãî ñòåêëà êîðïóñà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ áóäåò íåïðèåìëåìûì. Ýòó çàäà÷ó ðåøàþò îìûâàòåëè è
î÷èñòèòåëè ñòåêîë êîðïóñà.

Ïîâîðîòíûå óñòðîéñòâà
×òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííî óïðàâëÿòü ïîëîæåíèåì

êàìåðû - ìåíÿòü åå ïîëîæåíèå â ãîðèçîíòàëüíîé (ïàíîðàìíûé îáçîð)
è â âåðòèêàëüíîé (óãîë íàêëîíà) ïëîñêîñòÿõ èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ èëè ïîâîðîòíûå óñòðîéñòâà. Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ
óñòðîéñòâ ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå ñåêòîðà
êîíòðîëèðóåìîé çîíû îäíîé òåëåêàìåðîé.

Òàêèå óñòðîéñòâà ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü:
• Äîïóñòèìûì óãëîì ïîâîðîòà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
• Óãëîâîé ñêîðîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.
• Äèàïàçîíîì óãëîâ íàêëîíà êàìåðû.
• Óãëîâîé ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ íàêëîíà êàìåðû.
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• Äîïóñòèìîé íàãðóçêîé (ìàññîé óñòàíàâëèâàåìîé êàìåðû).
• Óñëîâèÿìè óñòàíîâêè (âíóòðè èëè âíå ïîìåùåíèÿ).

Íàïðèìåð, îäíè ïîâîðîòíûå óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàþò
ãîðèçîíòàëüíûé îáçîð 355 ãðàä. ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 6 ãðàä./ñåê,
äðóãèå ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü êðóãîâîé îáçîð.

Ïîâîðîòíûå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
óñòàíîâêè âíóòðè ïîìåùåíèÿ èëè äëÿ íàðóæíîé óñòàíîâêè
(ãåðìåòèçèðîâàííûå, óñòîé÷èâûå ê  âîçäåéñòâèþ îêðóæàþùåé ñðåäû).

2.8. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Óñòðîéñòâà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òåëåêàìåðàìè è
ïàðàìåòðàìè îáúåêòèâà

Èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì
òåëåêàìåðû â ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ, à òàêæå äëÿ
óïðàâëåíèÿ îáúåêòèâîì (íàïðèìåð, èçìåíåíèåì ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ
èëè äèàôðàãìû).

Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè òàêèõ óñòðîéñòâ-ïóëüòîâ
óïðàâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:
• Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì êàìåðû â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè.
• Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì êàìåðû â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè.
• Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ îáúåêòèâîì.
• Ðåãóëèðóåìûå ïàðàìåòðû îáúåêòèâà (ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå è
ñîîòâåòñòâåííî óãîë îáçîðà, äèàôðàãìà, ôîêóñèðîâêà èçîáðàæåíèÿ).
• Ñïîñîá óïðàâëåíèÿ (ðó÷íîé - àâòîìàòè÷åñêèé, êëàâèøè - äæîéñòèê
è ò.ä.).
• Êîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ òåëåêàìåð.

Íàïðèìåð, òàêèå óñòðîéñòâà ïîçâîëÿþò  äèñòàíöèîííî
èçìåíÿòü ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå (èçìåíÿòü ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ),
ðåãóëèðîâàòü ôîêóñèðîâêó, îòêðûâàòü èëè çàêðûâàòü äèàôðàãìó ñ
ïëàâíî ðåãóëèðóåìîé ñ ïåðåäíåé ïàíåëè ñêîðîñòüþ; îñóùåñòâëÿòü
óïðàâëåíèå â ðó÷íîì èëè àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñêàíèðîâàíèåì
êàìåðû.

Ñêàíèðîâàíèå êàìåðû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ìîæåò áûòü
êàê ðàâíîìåðíûì, òàê è ñëó÷àéíûì, ÷òîáû óìåíüøèòü âîçìîæíîñòü
îöåíêè èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ êàìåðû è íåñàíêöèîíèðîâàííîãî
ïðîõîäà ÷åðåç êîíòðîëèðóåìóþ çîíó.



47

Óñòðîéñòâà ïðèåìà/ïåðåäà÷è òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè
Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ïîâîðîòíûìè óñòðîéñòâàìè è

ïàðàìåòðàìè îáúåêòîâ òåëåêàìåð, ôîðìèðóåìûå ïóëüòàìè óïðàâëåíèÿ
ïåðåäàþòñÿ îáû÷íî ïî ñïåöèàëüíûì ëèíèÿì. äëÿ ïðèåìà ýòèõ
ñèãíàëîâ è ôîðìèðîâàíèå íà îñíîâå ýòèõ òåëåìåòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
íåïîñðåäñòâåííî ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå
ïðèåìíèêè òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ýòè ïðèåìíèêè ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ êàê â âèäå îòäåëüíûõ áëîêîâ, òàê è âñòðàèâàòüñÿ â
ïîâîðîòíûå óñòðîéñòâà.

2.9 ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÏÎÄÑÂÅÒÊÈ

Äëÿ ðàáîòû òåëåâèçèîííûõ êàìåð â óñëîâèÿõ íèçêîé
îñâåùåííîñòè îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå â ïîëíîé òåìíîòå, èñïîëüçóþòñÿ
ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà ïîäñâåòêè - èíôðàêðàñíûå (ÈÊ) èçëó÷àòåëè.
Òàêèå èñòî÷íèêè îñâåùåíèÿ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ÑÇÒÂ íà
îáúåêòàõ, ãäå îáû÷íîå (âèäèìîå ãëàçîì) îñâåùåíèå íåëüçÿ èëè
íåæåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü.

   Óñòðîéñòâà ïîäñâåòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ:
• Ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ.
• Óãëîì ïîäñâåòêè (÷åì áîëüøå óãîë ïîäñâåòêè ïðè òîé æå
ìîùíîñòè, òåì ìåíüøå äàëüíîñòü).
• Äàëüíîñòüþ äåéñòâèÿ (çàâèñÿùåé îò ìîùíîñòè è óãëà ïîäñâåòêè).
• Äëèíîé âîëíû èçëó÷åíèÿ.

 Óñòðîéñòâà ïîäñâåòêè ìîãóò èìåòü äàëüíîñòü îò åäèíèö äî
100 - 150 ì. Ìîãóò äîïîëíèòåëüíî êîìïëåêòîâàòüñÿ ôîòîýëåìåíòàìè
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ
îñâåùåííîñòè íà óëèöå èëè âêëþ÷åíèè/âûêëþ÷åíèè îñâåùåíèÿ â
ïîìåùåíèè.

2.10. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÀÍÀËÈÇÀ ÂÈÄÅÎÑÈÃÍÀËÎÂ

Âèäåîîáíàðóæèòåëè äâèæåíèÿ
Ýòî óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå îáíàðóæèâàòü äâèæåíèå â çîíå

îáçîðà òåëåêàìåðû èëè â êàêîé-òî åãî ÷àñòè (÷àñòÿõ).
Îïåðàòîðó ÒÂÑÍ íåîáõîäèìî äîñòàòî÷íîå âðåìÿ íàáëþäàòü çà

èçîáðàæåíèåì íåñêîëüêèõ çîí êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà. Â ñèëó
åñòåñòâåííûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, óñòàëîñòè èëè
íåáðåæíîñòè îí ìîæåò ïðîïóñòèòü íàðóøåíèå. Âèäåîîáíàðóæèòåëü
äâèæåíèÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è.
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ âèäåîîáíàðóæèòåëåé îñíîâàí íà àíàëèçå
èçìåíåíèé â èçîáðàæåíèè êîíòðîëèðóåìîé îáëàñòè. Î÷åðåäíîé êàäð
àíàëèçèðóåìîãî èçîáðàæåíèÿ ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïðåäûäóùèì êàäðîì
(çàïèñàííûì â ïàìÿòè). Äëÿ ñðàâíåíèÿ èçîáðàæåíèå âñåé çîíû
ðàçáèâàåòñÿ íà îòäåëüíûå ýëåìåíòû, èçìåíåíèÿ â êîòîðûõ è
ðåãèñòðèðóþòñÿ ïðè èõ ñðàâíåíèè.  Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòè ýëåìåíòû
ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â îäíó èëè íåñêîëüêî ãðóïï, êîòîðûå îïðåäåëÿþò
îáëàñòè íà èçîáðàæåíèè (è ñîîòâåòñòâåííî ÷àñòè îõðàíÿåìîé çîíû íà
îáúåêòå). Èçìåíåíèÿ â íèõ ñîîòâåòñòâóþò íåñàíêöèîíèðîâàííîìó
ïîÿâëåíèþ êîãî-ëèáî â ýòèõ îáëàñòÿõ îõðàíÿåìîé çîíû è âûçûâàþò
òðåâîãó. Îáëàñòè êîíòðîëÿ ìîãóò áûòü êàê íåâèäèìûìè íà ýêðàíå,
òàê è îáîçíà÷àòüñÿ íà ýêðàíå òåì èëè èíûì ñïîñîáîì. Ïðè
ðåãèñòðàöèè òðåâîæíîãî ñîñòîÿíèÿ äâèæåíèÿ íà ýêðàíå ìîãóò
âûäåëÿòüñÿ ÷àñòè çîíû, â êîòîðûõ åñòü äâèæåíèå, è òðàåêòîðèÿ
äâèæåíèÿ îáíàðóæåííîãî îáúåêòà.

    Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì îáíàðóæèòåëåé äâèæåíèÿ
ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:
• ×èñëî ýëåìåíòîâ îáíàðóæåíèÿ íà êàìåðó õàðàêòåðèçóåò ÷èñëî
îòäåëüíî àíàëèçèðóåìûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ (îáùåå êîëè÷åñòâî è
÷èñëî ñòðîê è ñòîëáöîâ).
• ×èñëî çîí îáíàðóæèòåëÿ îïðåäåëÿåò ÷èñëî èíäèâèäóàëüíî
âûáèðàåìûõ ïî ïîëîæåíèþ è ðàçìåðó îáëàñòåé èçîáðàæåíèÿ íà
ýêðàíå, äâèæåíèå â êîòîðûõ äîëæíî âûçûâàòü òðåâîãó. Àíàëèç
èçîáðàæåíèÿ íå âî
âñåé êîíòðîëèðóåìîé çîíå (âåñü ýêðàí), à â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ
êîíòðîëèðóåìîé çîíû (ýêðàíà) íåîáõîäèì â ðÿäå çàäà÷, íàïðèìåð äëÿ
êîíòðîëÿ âõîäà â äâåðü, âåäóùóþ â íåêîòîðîå ïîìåùåíèå. Ïðè ýòîì
îáíàðóæèòåëü íå äîëæåí ðåàãèðîâàòü íà äâèæåíèÿ â îñòàëüíûå ÷àñòè
çîíû.
• ×èñëî óðîâíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, îïðåäåëÿþùèõ ïîðîã
ñðàáàòûâàíèÿ îáíàðóæèòåëÿ. Ýòî ìîæåò áûòü ïîëåçíûì ïðè
èñïîëüçîâàíèè âèäåîîáíàðóæèòåëåé â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ, â òîì
÷èñëå äëÿ àíàëèçà äâèæåíèÿ íà óëèöå, ãäå óñëîâèÿ çíà÷èòåëüíî
ñëîæíåå (äâèæåíèå ëèñòüåâ îò âåòðà, ïòèö è äð.).
• Îòîáðàæåíèå òðåâîæíîé çîíû íà ýêðàíå ïðè îáíàðóæåíèè
äâèæåíèÿ â íåé òåì èëè èíûì ñïîñîáîì, ÷òî ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó
áûñòðåå îòðåàãèðîâàòü íà ïðîèñøåäøåå. Ýòî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî,
íàïðèìåð, îáâîäêîé êîíòóðà èëè øòðèõîâêîé ÷àñòè ýêðàíà, ãäå
íàõîäèòñÿ äâèæóùèéñÿ îáúåêò.
• Îòîáðàæåíèå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ îáíàðóæåííîãî îáúåêòà íà
ýêðàíå ìîíèòîðà.
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• Âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáíàðóæèòåëÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
ïîñëåäíåìó ïî îïðåäåëåííîé ïðîãðàììå â çàäàííûå ìîìåíòû
âðåìåíè èçìåíÿòü ðåæèì ðàáîòû. Íàïðèìåð, ðåàãèðîâàòü íà
äâèæåíèå íî÷üþ è íå ðåàãèðîâàòü â òå÷åíèå ðàáî÷åãî äíÿ.
• Òðåâîæíûå âûõîäû (êîíòàêòû ðåëå, çâóêîâûå ñèãíàëû,
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîì è äð.), ïîçâîëÿþùèå
îðãàíèçîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
ÒÂ ñèñòåì, íàïðèìåð ïåðåâîäèòü âèäåîìàãíèòîôîí â óñêîðåííûé
ðåæèì çàïèñè.

Âèäåîîáíàðóæèòåëè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ëèáî êàê îòäåëüíûé
êîíñòðóêòèâíûé áëîê, ëèáî âñòðîåííûìè â äðóãèå óñòðîéñòâà
îáðàáîòêè âèäåîèíôîðìàöèè, íàïðèìåð â âèäåîìóëüòèïëåêñîðû.

 Ðåãèñòðàöèÿ ïîòåðè âèäåîñèãíàëà
Â ñèñòåìàõ âûñîêîé ñòåïåíè áåçîïàñíîñòè ìîæåò îêàçàòüñÿ

âàæíûì âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè ïîòåðè
âèäåîñèãíàëà. Ïîñëåäíåå ìîæåò èìåòü ìåñòî êàê ñëåäñòâèå
íåèñïðàâíîñòè èëè ñëó÷àéíîãî ïîâðåæäåíèÿ, òàê è óìûøëåííîãî
âûâîäà ñèñòåìû èç ñòðîÿ. Ýòà çàäà÷à ìîæåò ðåøàòüñÿ ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòðîéñòâ, îáíàðóæèâàþùèõ ôàêò ïðîïàäàíèÿ
âèäåîñèãíàëà è îïîâåùåíèÿ îá ýòîì.

2.11. ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ
Èñòî÷íèêè áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ
Îáåñïå÷èâàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì

íàáëþäåíèÿ ïðè ñêà÷êàõ, ñáîÿõ èëè îòêëþ÷åíèè ñåòè ïåðåìåííîãî
òîêà.

 Õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
• Íîìèíàëüíûì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì.
• Ìîùíîñòüþ, êîòîðàÿ äîëæíà âûáèðàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîùíîñòüþ, ïîòðåáëÿåìîé ñèñòåìîé (îò äåñÿòêîâ Âò äî åäèíèö êÂò).
• Äëèòåëüíîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìû ýëåêòðîýíåðãèåé ïðè
îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ (çàâèñèò îò ìîùíîñòè ïîòðåáëÿåìîé ÒÂÑÍ).
• Âðåìåíåì ðåàãèðîâàíèÿ (âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå âêëþ÷àåòñÿ
ðåçåðâíûé èñòî÷íèê ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòè, îáû÷íî ýòî ìèëëèñåêóíäû).

Óñòðîéñòâà íàñòðîéêè ÒÂ ñèñòåì
Âêëþ÷àþò  ðÿä âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èñïîëüçóåìîãî

íà ýòàïå óñòàíîâêè è íàñòðîéêè ÒÂÑÍ. Ê òàêèì óñòðîéñòâàì ìîæíî, ê
ïðèìåðó, îòíåñòè ïåðåíîñíûå ìîíèòîðû ñ àâòîíîìíûì ïèòàíèåì
(ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü òðåáóåìûå ïàðàìåòðû îáúåêòèâà è
ñîðèåíòèðîâàòü êàìåðó íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå óñòàíîâêè),
óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâêè ñèíõðîíèçàöèè êàìåðû è äðóãèå.
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3. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÑÈÑÒÅÌ ÇÀÌÊÍÓÒÎÃÎ
ÒÅËÅÂÈÄÅÍÈß

Ñèñòåìû çàìêíóòîãî òåëåâèäåíèÿ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè ïî
ñîñòàâó, õàðàêòåðèñòèêàì è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì. Èõ ìîæíî
ïîäðàçäåëÿòü ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì è õàðàêòåðèñòèêàì, íàïðèìåð:
• ïî êîëè÷åñòâó èñïîëüçóåìûõ òåëåêàìåð;
• ñî ñòàöèîíàðíûìè èëè ñ óïðàâëÿåìûìè êàìåðàìè;
• ïî êîëè÷åñòâó èñïîëüçóåìûõ ìîíèòîðîâ;
•  ñ çàïèñüþ èçîáðàæåíèÿ èëè áåç çàïèñè;
• ïî ñïîñîáó îòîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ìîíèòîðà ñèãíàëîâ îò

íåñêîëüêèõ êàìåð;
• ñ óñòðîéñòâàìè îáíàðóæåíèÿ äâèæåíèÿ è áåç òàêîâûõ
è ïî ìíîãèì äðóãèì.

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå òèïè÷íûå ïî ñâîåìó ñîñòàâó ÑÇÒÂ,
êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ çàùèùàåìîãî
îáúåêòà è åãî îõðàíû.

Ïðîñòåéøàÿ ñèñòåìà èç îäíîé òåëåêàìåðû è îäíîãî ìîíèòîðà
(ðèñ. 3.1) ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîíòðîëÿ îäíîé çîíû. Íàïðèìåð,
äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ïîñåòèòåëÿìè èëè ãîñòÿìè, ïðèõîäÿùèìè â îôèñ
èëè äîì. Â ñî÷åòàíèè ñ õîðîøî âñåì èçâåñòíûì ïåðåãîâîðíûì
óñòðîéñòâîì (äîìîôîíîì) ìîæíî íå òîëüêî ðàçãîâàðèâàòü èç
êâàðòèðû èëè äîìà ñ ïîñåòèòåëåì, ñòîÿùèì ó âõîäà, íî è âèäåòü åãî.

Ðèñ.3.1

Äîáàâëÿÿ ê ëèíèÿì ïåðåäà÷è âèäåîñèãíàëà è çâóêà êàíàë
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì  çàìêîì èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì
óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì, ìîæíî äîïîëíèòåëüíî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè
òàêîé ñèñòåìû.

Âîçìîæíîñòè òàêîãî òèïà ñèñòåì (êàê âïðî÷åì è áîëåå
ñëîæíûõ) ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî ïîâûøåíû ïðè èñïîëüçîâàíèè
óñòðîéñòâ, ïîçâîëÿþùèõ     èçìåíÿòü     ïîëîæåíèå     êàìåðû   â
ãîðèçîíòàëüíîé  è
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âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòÿõ, à òàêæå ðåãóëèðîâàòü ïàðàìåòðû îáúåêòèâà
(ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå - òî åñòü óâåëè÷èâàòü èëè  óìåíüøàòü
èçîáðàæåíèå, äèàôðàãìó è ôîêóñèðîâàòü èçîáðàæåíèå).

Ðèñ. 3.2

Áëîê-ñõåìà òàêîé ñèñòåìû, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ.3.2, âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:
• òåëåâèçèîííóþ êàìåðó, îñíàùåííóþ îáúåêòèâîì ñ ïåðåìåííûì

ôîêóñíûì ðàññòîÿíèåì;
• ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî äëÿ èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ êàìåðû (ïîâîðîò

â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è èçìåíåíèå íàêëîíà â âåðòèêàëüíîé);
• ïóëüò óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì êàìåðû è îáúåêòèâîì (ñ ïîìîùüþ

êëàâèø èëè äæîéñòèêà);
• óñòðîéñòâî ïðèåìà è ïåðåäà÷è òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè,

êîòîðîå ìîæåò áûòü âñòðîåííûì â ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî;
• òåëåâèçèîííûé ìîíèòîð.
Ñèñòåìû çàìêíóòîãî òåëåâèäåíèÿ ðàññìîòðåííîãî òèïà ïîçâîëÿþò
îïåðàòîðó êîíòðîëèðîâàòü âèçóàëüíî ñîñòîÿíèå îäíîé çîíû,
ôèêñèðîâàííîé äëÿ ñèñòåìû, èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 3.1 èëè
èçìåíÿþùåéñÿ ïî ïîëîæåíèþ è ðàçìåðàì äëÿ ñèñòåìû,
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 3.2.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå íåñêîëüêèõ çîí
íà îõðàíÿåìîì îáúåêòå óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî
òåëåêàìåð. Äëÿ íàáëþäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷àåìîãî îò ýòèõ êàìåð,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå êîëè÷åñòâî ìîíèòîðîâ. Îäíàêî
ýòî,  âî-ïåðâûõ,   óâåëè÷èâàåò   ñòîèìîñòü   ñèñòåìû  íàáëþäåíèÿ
è,  âî-
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âòîðûõ, êðàéíå óñëîæíÿåò óñëîâèÿ ðàáîòû îïåðàòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñëåäèòü çà èçîáðàæåíèåì íà íåñêîëüêèõ
ìîíèòîðàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå áûñòðîé óòîìëÿåìîñòè èëè
íåîáõîäèìîñòè ðàáîòàòü íåñêîëüêèì îïåðàòîðàì îäíîâðåìåííî. Â
òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìàìè, ñòðóêòóðíûå ñõåìû
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3.3 - 3.7.

1 2 3 4 ÀÂÒ

Ðèñ. 3.3

Â ïåðâîé èç ýòèõ ñõåì (ðèñ.3.3) èñïîëüçóåòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûé êîììóòàòîð (ïåðåêëþ÷àòåëü) âèäåîñèãíàëîâ îò
íåñêîëüêèõ êàìåð. Ïðè ýòîì íà ýêðàí îäíîãî ìîíèòîðà ïîî÷åðåäíî,
ïîñëåäîâàòåëüíî âî âðåìåíè âûâîäèòñÿ èçîáðàæåíèå îò ðàçëè÷íûõ
òåëåâèçèîííûõ êàìåð. Ïåðåêëþ÷åíèå èçîáðàæåíèé ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ðó÷íûì ñïîñîáîì èëè â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ
ðàçëè÷íûì âðåìåííûì èíòåðâàëîì â çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Êîììóòàòîð ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå îòäåëüíîãî áëîêà èëè áûòü
âñòðîåííûì â ìîíèòîð. Â ñèñòåìå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 3.3, åñòü
ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê, ñâÿçàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóòàòîðà. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè íà ýêðàí
ìîíèòîðà âûâîäèòñÿ èçîáðàæåíèå òîëüêî îäíîé ÷àñòè îáúåêòà.
Îñòàëüíûå çîíû îáúåêòà ïðè ýòîì íå êîíòðîëèðóþòñÿ.

Ýòà ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâ
ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ, ïðîñòåéøèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
êâàäðàòîð (ðèñ. 3.4). Ïðè ýòîì îïåðàòîð èìååò âîçìîæíîñòü âèäåòü
íà ýêðàíå îäíîãî ìîíèòîðà èçîáðàæåíèå ÷åòûðåõ çîí
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà îäíîâðåìåííî.
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1 2 3 4

Ðèñ. 3.4

 Ïðè íàëè÷èè ó êâàäðàòîðà äîïîëíèòåëüíîãî âûõîäà íà
ìîíèòîð íåäîñòàòîê êâàäðàòîðà - óìåíüøåíèå ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòè - ìîæåò áûòü ñêîìïåíñèðîâàí ïîäêëþ÷åíèåì âòîðîãî
ìîíèòîðà, äåæóðíîãî èëè òðåâîæíîãî (ðèñ. 3.5) ðàáîòàþùåãî â
ðåæèìå ïîëíîýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ êàêîé-ëèáî çîíû, âûáðàííîé
îïåðàòîðîì.

1 2 3 4

Ðèñ. 3.5

Íà ýêðàíå ýòîãî ìîíèòîðà ìîæíî, ïåðåêëþ÷àÿ âðó÷íóþ,
ïðîñìàòðèâàòü èíòåðåñóþùèå     îïåðàòîðà     çîíû     èëè
àâòîìàòè÷åñêè     âûâîäèòü
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èçîáðàæåíèå çîíû, â êîòîðîé çàôèêñèðîâàíî äâèæåíèå. Óïðàâëåíèå
àâòîìàòè÷åñêèì âûâîäîì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ, ê ïðèìåðó, îò
èçâåùàòåëåé ñèñòåì îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè. Äëÿ ýòîãî êâàäðàòîð
äîëæåí èìåòü òðåâîæíûå âõîäû (ðèñ. 3.6). Ñõåìà íà ðèñ. 3.6.
äîïîëíåíà òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûì âèäåîìàãíèòîôîíîì äëÿ çàïèñè
èçîáðàæåíèÿ. Ïðè ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ èçâåùàòåëåì íà ýêðàí
òðåâîæíîãî ìîíèòîðà àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèòñÿ èçîáðàæåíèå çîíû, â
êîòîðîé áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî äâèæåíèå. Òàêèì îáðàçîì ìîæåò
ðåøàòüñÿ çàäà÷à âèçóàëüíîé ïðîâåðêè òðåâîã.

1 2 3 4

Ðèñ. 3.6

Àíàëîãè÷íûå ñòðóêòóðû (ðèñ. 3.5 - 3.6) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ è
ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì êîììóòàòîðîì. Õîòÿ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå,
çàïèñü ñ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîììóòàòîðà ìàëî ýôôåêòèâíà. Îäíàêî
ïðè óïðàâëåíèè âèäåîìàãíèòîôîíîì è êîììóòàòîðîì îò óñòðîéñòâ
ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ íà îáúåêòå ìîæíî äîñòè÷ü âïîëíå ïðèåìëåìûõ
ðåçóëüòàòîâ.
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Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà òåëåâèçèîííûõ êàìåð â ïîäîáíûõ
ñèñòåìàõ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ñîâìåùåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ (íà 2 èëè 4 âõîäà) è 2 èëè 4 êâàäðàòîðîâ (ðèñ. 3.7).
Òàêàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò êîììóòèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíî âî âðåìåíè
èçîáðàæåíèÿ îò 8 èëè 16 òåëåêàìåð ãðóïïàìè ïî 4.

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 ÀÂÒ

Ðèñ. 3.7

Íàèáîëüøèå âîçìîæíîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ êîëè÷åñòâà
îòîáðàæàåìûõ íà îäíîì ýêðàíå çîí è ñïîñîáîâ ýòîãî îòîáðàæåíèÿ
èìåþò óñòðîéñòâà ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ è ìóëüòèïëåêñîðû.
Äëÿ ïîñëåäíèõ ðåøåíèå çàäà÷è ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíîé èç îñíîâíûõ ôóíêöèé. Ñèñòåìà, èçîáðàæåííàÿ
íà ðèñ.3.8, ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü íà ýêðàíå îäíîãî ìîíèòîðà äî 16
èçîáðàæåíèé êîíòðîëèðóåìûõ çîí îäíîâðåìåííî. Äåæóðíûé ìîíèòîð
äàåò âîçìîæíîñòü  ñ  áîëüøåé   ðàçðåøàþùåé  ñïîñîáíîñòüþ
ïðîñìàòðèâàòü
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îòäåëüíóþ çîíó, âûáèðàåìóþ âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè ïðè
ñðàáàòûâàíèè òðåâîæíûõ óñòðîéñòâ.

Ðèñ. 3.8

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðåãèñòðèðîâàòü èçîáðàæåíèå ðàçëè÷íûõ
çîí êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà íà ìàãíèòíîé  ëåíòå ñèñòåìû
ðàññìîòðåííûõ âûøå òèïîâ ìîãóò êîìïëåêòîâàòüñÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè âèäåîìàãíèòîôîíàìè. Â ðàçäåëå 1 áûëè
ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè çàïèñè èçîáðàæåíèé  îò íåñêîëüêèõ
òåëåêàìåð íà îäèí ÑÂÌ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì âèäåîìóëüòèïëåêñîðîâ (ðèñ. 3.8) .

Íà îñíîâíîé ìîíèòîð âåäåòñÿ îòîáðàæåíèå ñèãíàëîâ îò
íåñêîëüêèõ òåëåêàìåð (ìóëüòèýêðàííîå èçîáðàæåíèå ïðè
èñïîëüçîâàíèè äóïëåêñíîãî ìóëüòèïëåêñîðà è ïîñëåäîâàòåëüíîå
ïåðåêëþ÷åíèå äëÿ ñèìïëåêñíîãî ìóëüòèïëåêñîðà). Íà
âèäåîìàãíèòîôîí èäåò ïîêàäðîâàÿ çàïèñü èçîáðàæåíèé îò òåëåêàìåð
îáû÷íî â ðåæèìå ïåðèîäè÷åñêîé çàïèñè ñ âðåìåííûìè ïàóçàìè
ìåæäó êàäðàìè, ê ïðèìåðó, â 24-÷àñîâîì ðåæèìå. Ïðè ïîñòóïëåíèè
ñèãíàëà ñ òðåâîæíûõ âõîäîâ èëè ïðè ðåãèñòðàöèè äâèæåíèÿ
âèäåîîáíàðóæèòåëåì (åñëè òàêîâîé âñòðîåí â ìóëüòèïëåêñîð èëè
èñïîëüçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî â ñèñòåìå) âèäåîìàãíèòîôîí ïåðåõîäèò â
ðåæèì óñêîðåííîé  çàïèñè  èçîáðàæåíèÿ ñ
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ñîîòâåòñòâóþùåé êàìåðû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ðåãèñòðàöèþ
ïðîèñõîäÿùåãî â ðåæèìå áëèçêîì ê ðåàëüíîìó âðåìåíè.

Åñëè ðåæèì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëóæáû îõðàíû
ïðåäóñìàòðèâàåò ïåðèîäè÷åñêèé ïðîñìîòð ñäåëàííûõ ðàíåå
âèäåîçàïèñåé, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ âòîðîé âèäåîìàãíèòîôîí (ðèñ.
3.9). Ïðè îòñóòñòâèè ïîñëåäíåãî âî âðåìÿ ïðîñìîòðà íåëüçÿ áóäåò
ïðîäîëæàòü çàïèñü òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà.

Çàïèñü

Âîñïðîèçâåäåíèå

Ðèñ. 3.9

Ñèñòåìû íà ðèñ. 3.1-3.9 ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü íàáëþäåíèå
çà îáúåêòîì ñ îäíîãî ïóíêòà íàáëþäåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èìåòü
íåñêîëüêî ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ è â òî æå âðåìÿ èìåòü âîçìîæíîñòü
íåçàâèñèìî îòîáðàæàòü íà ýêðàíû ìîíèòîðîâ ðàçíûõ ïóíêòîâ ñèãíàë
îò òîé èëè èíîé òåëåêàìåðû â òîì èëè èíîì âèäå èñïîëüçóþòñÿ
ìàòðè÷íûå ïåðåêëþ÷àòåëè (ðèñ. 3.10).
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Ðèñ. 3.10

Â òàêîé ñèñòåìå íåñêîëüêî ïîëüçîâàòåëåé îäíîé
òåëåâèçèîííîé ñèñòåìû ìîãóò íåçàâèñèìî îäèí îò äðóãîãî çàäàâàòü
ðåæèìû ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé îòäåëüíûõ òåëåêàìåð,
ïðîãðàììèðîâàòü ðåæèìû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ, òî åñòü
êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ïðàêòè÷åñêè â ïîëíîé ìåðå ìîæåò èñïîëüçîâàòü
âîçìîæíîñòü ÒÂÑÍ íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé.

Âîçìîæíîñòè òàêîé ñèñòåìû ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî
ðàñøèðåíû ââåäåíèåì â íåå âèäåîìóëüòèïëåêñîðà è
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî âèäåîìàãíèòîôîíà (ðèñ. 3.11). Â ýòîì ñëó÷àå
îñíîâíîé ïóíêò íàáëþäåíèÿ (íàïðèìåð, ïîñò îõðàíû) èìååò
âîçìîæíîñòü ìóëüòèýêðàííîãî îòîáðàæåíèÿ íà îñíîâíîì ìîíèòîðå,
ïðîñìîòðà îòäåëüíûõ çîí íà äåæóðíîì ìîíèòîðå è ðåãèñòðàöèè
èçîáðàæåíèé êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà íà âèäåîìàãíèòîôîíå. Ñ
îñòàëüíûõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ òàêæå ìîæíî âåñòè ïðîñìîòð
ðàçëè÷íûõ çîí îáúåêòà (ýòî ìîãóò äåëàòü, íàïðèìåð, íà÷àëüíèê
ñëóæáû áåçîïàñíîñòè, äèðåêòîð è äð.).
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Îñíîâíîé ïóíêò íàáëþäåíèÿ

Ïóíêò
íàáëþäåíèÿ

Ïóíêò
íàáëþäåíèÿ

Ïóíêò
íàáëþäåíèÿ

Ïóíêò
íàáëþäåíèÿ

Ðèñ. 3.11

Ïðè íàëè÷èè óïðàâëÿåìûõ òåëåêàìåð ýòà ñèñòåìà ìîæåò áûòü
äîïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùèìè óñòðîéñòâàìè è ëèíèÿìè ïåðåäà÷è
òåëåìåòðè÷åñêîé èíôîðìàöèè (êîìàíä óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì
òåëåêàìåð è ïàðàìåòðîâ îáúåêòèâîâ).
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Ðèñ. 3.12

Êðîìå ðàññìîòðåííûõ âûøå ñòðóêòóð  ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå
øèðå íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÒÂ ñèñòåìû. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ñèñòåìó âèäåîðåãèñòðàöèè SVC ñåðèè
(ðèñ. 3.12 è 3.13). Îñíîâó ýòîé ñèñòåìû ñîñòàâëÿåò
ñïåöèàëèçèðîâàííûé êîìïüþòåð, îñóùåñòâëÿþùèé îáðàáîòêó öâåòíîãî
èçîáðàæåíèÿ. Êðîìå òîãî, îòîáðàæåíèÿ ìîæíî âåñòè êðîìå ìîíèòîðà
êîìïüþòåðà òàêæå íà äâóõ òåëåâèçèîííûõ ìîíèòîðàõ. Ê ñèñòåìå
ïîäêëþ÷àåòñÿ 8 òåëåêàìåð. Äâåíàäöàòü òðåâîæíûõ âõîäîâ ñèñòåìû
ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü (ïî çàäàííîé ïðîãðàììå) ðåæèìîì çàïèñè
èçîáðàæåíèÿ îò ýòèõ êàìåð íà ëàçåðíûé ïåðåçàïèñûâàåìûé äèñê (äî
65000 êàäðîâ èçîáðàæåíèÿ). Íà èçîáðàæåíèå ìîæåò íàêëàäûâàòüñÿ
òåêñò (íàïðèìåð, íîìåð èëè ìåñòî óñòàíîâêè êàìåðû). Ðåæèì ðàáîòû
ìîæåò ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ïî âðåìåíè è äíÿì íåäåëè. Âñòðîåííûé
ìîäåì ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü èçîáðàæåíèå ïî òåëåôîííîé ëèíèè ñî
âðåìåíåì îáíîâëåíèÿ 3 - 4 ñåêóíäû. Èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü
âûâåäåíî íà ïðèíòåð. Âîçìîæíî ðàñøèðåíèå ñèñòåì ñ îáñëóæèâàíèåì
äî 240 òåëåêàìåð ÷åðåç 30 SVC áëîêîâ.

Ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ òàêîé ñèñòåìû ìîãóò ñëóæèòü
ñèñòåìû êîíòðîëÿ äîñòóïà. Ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå êàæäîãî ïîñåòèòåëÿ
îáúåêòà áóäåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ñèñòåìîé.
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Ìîäåì
Èíòåðôåéñ

RS232

Êëàâèàòóðà

SVGA
ìîíèòîð

Ìûøü

Óïðàâëåíèå
îñâåùåíèåì

Òåëåôîí/ìîäåì
Öåíòðàëüíàÿ ñòàíöèÿ

Öâåòíîé ìîíèòîð

Öâåòíîé ìîíèòîð

Âûõîäû òðåâîãè

Âõîäû òðåâîãè

Ìàãíèòîêîíòàêòíû
é äàò÷èê

Êàìåðà 1

Ñ÷èòûâàòåëü
êàðò

Êàìåðà 2

Áàíêîâñêèé
àâòîìàò

Êàìåðà 3

Êàìåðà 4

Äåòåêòîð
DualTech

Ïàññèâíûé
èíôðàêðàñíûé

äåòåêòîð

Êàìåðà 5

Êëàâèàòóðà

Êàìåðà 6

Êíîïêà
òðåâîãè

Ïîæàðíûé
äåòåêòîð

Êàìåðà 7

PC-ñîâìåñòèìûé
êîìïüþòåð

Ðèñ. 3.13

Î÷åâèäíî, ÷òî ðàññìîòðåííûå ñòðóêòóðû âèäåîñèñòåì íå
ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè. Â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñòðóêòóðà
ñèñòåìû áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïîòðåáíîñòÿìè êîíêðåòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ,
õàðàêòåðèñòèêàìè îáúåêòà è óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè.
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4. ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÛÁÎÐÀ
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÐÅÄÑÒÂ ÒÅËÅÂÈÇÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ

   Ê îñíîâíûì ýòàïàì ðàçðàáîòêè ñèñòåìû òåëåâèçèîííîãî
íàáëþäåíèÿ ìîæíî îòíåñòè:
1? Àíàëèç îõðàíÿåìîãî îáúåêòà ñ îïðåäåëåíèåì çîí, òðåáóþùèõ

êîíòðîëÿ âèäåî ñðåäñòâàìè.
2? Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà òåëåêàìåð äëÿ êîíòðîëÿ âûäåëåííûõ çîí.
3? Âûáîð óñëîâèé íàáëþäåíèÿ (îáùèé ïëàí, êðóïíûé ïëàí è äð.).
4? Îïðåäåëåíèå ìåñò óñòàíîâêè òåëåêàìåð.
5? Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ îáúåêòèâîâ (óãëû îáçîðà èëè ôîêóñíîå

ðàññòîÿíèå).
6? Îïðåäåëåíèå óñëîâèé ðàáîòû òåëåâèçèîííûõ ñðåäñòâ íàáëþäåíèÿ

(ñòåïåíü îñâåùåííîñòè, êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, âîçìîæíîñòü
ïîâðåæäåíèÿ è ò.ï.).

7? Âûáîð òèïà óñòàíîâî÷íûõ è çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ (êðîíøòåéíîâ,
êîðïóñîâ è äð.).

8? Îöåíêà óñëîâèé îñâåùåííîñòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ñ ó÷åòîì
âîçìîæíûõ èçìåíåíèé â òå÷åíèå ñóòîê, â ðàçíîå âðåìÿ ãîäà.

9? Îïðåäåëåíèå òðåáóåìîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè òåëåêàìåð,
íåîáõîäèìîñòü àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè äèàôðàãìû îáúåêòèâà,
óñòðîéñòâà ïîäñâåòêè è ò.ï.).

10?  Âûáîð ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ (ïîñëåäîâàòåëüíîå ïåðåêëþ÷åíèå,
ìóëüòèýêðàííîå, êîëè÷åñòâî ìîíèòîðîâ).

11?  Íåîáõîäèìîñòü çàïèñè âèäåîñèãíàëîâ è ïàðàìåòðû ðåæèìà
çàïèñè.

12?  Îöåíêà òðåáóåìîãî õàðàêòåðà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ òåëåâèçèîííûõ
ñèñòåì (òîëüêî âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà
îïåðàòîðîì, àâòîìàòè÷åñêîå îáíàðóæåíèå äâèæåíèÿ è ò.ï.).

13?  Îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà
îáîðóäîâàíèÿ (ñòàöèîíàðíûå êàìåðû, óïðàâëÿåìûå êàìåðû,
ñêðûòûå êàìåðû, èõ êîëè÷åñòâî, ÷èñëî ìîíèòîðîâ, óñòðîéñòâà
îòîáðàæåíèÿ, íåîáõîäèìîñòü è ÷èñëî âèäåîìàãíèòîôîíîâ è ò.ï.).

14?  Ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ.
15?  Íàñòðîéêà ÒÂ ñèñòåìû.
16?  Îáó÷åíèå ïåðñîíàëà.
17?  Ðåãëàìåíòíûå è ðåìîíòíûå ðàáîòû.

Ïðè âûáîðå òîãî èëè èíîãî ñîñòàâà è êîíôèãóðàöèè
êîíêðåòíîé ñèñòåìû öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:
• Êîëè÷åñòâî çîí, çà êîòîðûìè òðåáóåòñÿ âåñòè íàáëþäåíèå.



 63
 
• Ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ è ðàçìåðû çîí (ëèíåéíûå è óãëîâûå).
• Ñïîñîá è îñîáåííîñòè íàáëþäåíèÿ çà êàæäîé çîíîé:
• ×åðíî-áåëîå èëè öâåòíîå èçîáðàæåíèå (îáîðóäîâàíèå äëÿ ÷åðíî-

áåëûõ ñèñòåì äåøåâëå, çàòî öâåòíûå èçîáðàæåíèÿ çíà÷èòåëüíî
áîëåå èíôîðìàòèâíû);

• Òðåáóåìûé óðîâåíü ðàçðåøåíèÿ (îïðåäåëÿåòñÿ çàäà÷åé
íàáëþäåíèÿ, õàðàêòåðîì îáúåêòà, íåîáõîäèìîñòüþ  ðàçëè÷àòü
ìåëêèå äåòàëè);

• Ïîñòîÿííîå ïîëå çðåíèÿ èëè èçìåíÿþùååñÿ ïî ïîëîæåíèþ (íóæíû
èëè íåò ïîâîðîòíûå óñòðîéñòâà);

• Ïîñòîÿííûé ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ èëè èçìåíÿþùèéñÿ (èñïîëüçîâàòü
îáúåêòèâû ñ ïîñòîÿííûì èëè ïåðåìåííûì  ôîêóñíûì
ðàññòîÿíèåì);

• Îòêðûòîå èëè ñêðûòíîå íàáëþäåíèå (îïðåäåëÿåò òèï êîðïóñà è
ñïîñîá óñòàíîâêè);

• Íåïðåðûâíîå íàáëþäåíèå èëè ïåðèîäè÷åñêîå;
• Íåîáõîäèìîñòü êîíòðîëèðîâàòü íåñàíêöèîíèðîâàííîå ïîÿâëåíèå â

çîíå.

Óñëîâèÿ îñâåùåííîñòè îáúåêòà íàáëþäåíèÿ
Îïðåäåëÿþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü êàìåð, îñîáåííî öâåòíûõ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñëîæíåå ðàçëè÷àòü îñâåùåííûå ïðåäìåòû
íà ñâåòëîì ôîíå è íåîñâåùåííûå íà òåìíîì, îäíîðîäíûé ôîí
ïîçâîëÿåò ëåã÷å âûäåëÿòü äâèæóùèåñÿ îáúåêòû.

Òðåáîâàíèÿ ê çàùèùåííîñòè êàìåðû:
• îò âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû;
• îò âîçìîæíîãî âìåøàòåëüñòâà, ïîâðåæäåíèÿ.

Ìîíèòîðû:
• ÷åðíî-áåëûå èëè öâåòíûå (îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì âûáðàííîé ñèñòåìû

è â ïåðâóþ î÷åðåäü ïàðàìåòðàìè êàìåðû);
• ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü (äîëæíà áûòü íå íèæå, ÷åì ó êàìåð);
• êîëè÷åñòâî (çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà êàìåð, ñïîñîáà íàáëþäåíèÿ,

èñïîëüçîâàíèÿ âèäåîêîììóòàòîðà èëè âèäåîìóëüòèïëåêñîðà);
• ðàçìåðû ýêðàíà (çàâèñèò îò âûáðàííîãî ñïîñîáà îòîáðàæåíèÿ íà

ýêðàíå, êîëè÷åñòâà êàìåð, ïåðåêëþ÷åíèå èëè ìíîãîýêðàííîå
èçîáðàæåíèå, îñíîâíîé ìîíèòîð èëè âñïîìîãàòåëüíûé è ò.ï.).

Ñïîñîáû îáðàáîòêè òåëåâèçèîííûõ ñèãíàëîâ:
• ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà êàìåð è ìîíèòîðîâ;
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• íåîáõîäèìîñòü êîììóòàöèè (ïåðåêëþ÷åíèÿ) ñèãíàëîâ îò êàìåð;
• âûâîä íà ýêðàí îäíîãî ìîíèòîðà íåñêîëüêèõ èçîáðàæåíèé;
• óñòðîéñòâà îáíàðóæåíèÿ äâèæåíèÿ â îõðàíÿåìûõ çîíàõ (âî âñåé

çîíå èëè â êàêèõ-òî åå ÷àñòÿõ, âñå âðåìÿ èëè â îïðåäåëåííûå
ïðîìåæóòêè, åæåäíåâíî èëè ïî ðàçíîìó â ðàçíûå äíè íåäåëè);

• çàïèñü ñèãíàëîâ íà ìàãíèòíóþ ëåíòó (íåîáõîäèìîñòü ðåãèñòðàöèè
äàííûõ, â ðåàëüíîì âðåìåíè èëè íåò, ìàêñèìàëüíû äëèòåëüíîñòè
çàïèñè);

• âûâîä íà ýêðàí èëè çàïèñü íà ëåíòó ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè (äàòà,
âðåìÿ è äðóãîå).

Îñîáåííîñòè ëèíèé ñâÿçè:
• ðàññòîÿíèå ìåæäó êàìåðàìè è óñòðîéñòâîì îáðàáîòêè ñèãíàëîâ;
• ðàññòîÿíèå ìåæäó ðàçëè÷íûìè óñòðîéñòâàìè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ;
• íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíûõ (ê êàáåëÿì) óñòðîéñòâ óñèëåíèÿ è

ïåðåäà÷è;
• íåîáõîäèìîñòü ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ êóäà-ëèáî âíå ÒÂ ñèñòåìû,

íàïðèìåð ïî òåëåôîííîé ëèíèè.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè:
• â ïîìåùåíèè;
• âíå ïîìåùåíèÿ;
• íàëè÷èå àãðåññèâíûõ ñðåä.

 Îñîáåííîñòè ìîíòàæà:
• ñïîñîá óñòàíîâêè êàìåð (íà êðîíøòåéíå, íà ïîâåðõíîñòè,

çàãëóáëåííûé);
• ìîíòàæíûå ïîâåðõíîñòè (íà ñòåíå, íà ïîòîëêå, íà ïîëó);
• ñïîñîá óñòàíîâêè (îòêðûòàÿ èëè ñêðûòàÿ).

Òèï êîðïóñà:
• îñîáåííîñòè ìîíòàæà;
• óðîâåíü çàùèòû îò ïîïûòîê âìåøàòåëüñòâà (íåîáõîäèìîñòü è

ïðî÷íîñòü êîðïóñà);
• âíåøíèé âèä (ñîîòâåòñòâèå âíåøíåãî âèäà èíòåðüåðó ïîìåùåíèÿ -

ôîðìà, öâåò è òîìó ïîäîáíîå);
• òèï èñïîëüçóåìûõ êàìåð;
• íåîáõîäèìîñòü ïîâîðîòíûõ óñòðîéñòâ.
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Ó÷åò ýòèõ îñîáåííîñòåé è õàðàêòåðèñòèê ýëåìåíòîâ ÒÂÑÍ
íåîáõîäèì ïðè âûáîðå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåì.

  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî òîðãóþùèõ
îðãàíèçàöèé ïðåäëàãàåò ðàçíîîáðàçíóþ àïïàðàòóðó ïðîèçâîäñòâà
çàðóáåæíûõ ôèðì. Òàêæå íà ðûíêå ÒÂÑÍ ïðåäñòàâëåíà è òåõíèêà
ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé.

 Âûáèðàÿ ôèðìó, ó êîòîðîé ïëàíèðóåòñÿ çàêóïèòü òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà ñèñòåì íàáëþäåíèÿ, èìååò ñìûñë ó÷åñòü ñëåäóþùåå:
• êëàññ îáîðóäîâàíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ êà÷åñòâî/öåíà

(äåøåâîãî, ñòàíäàðòíîãî è âûñîêîêà÷åñòâåííîãî);
• íàëè÷èå ó òîðãóþùåé îðãàíèçàöèè äîñòàòî÷íî øèðîêîãî íàáîðà

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÑÇÒÂ;
• ñòîèìîñòü è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ;
• ïîääåðæêó òîðãóþùåé îðãàíèçàöèåé çàâîäñêèõ ãàðàíòèé è óñëîâèÿ

èõ ñîõðàíåíèÿ;
• ñðîêè ïîñòàâêè;
• óñëîâèÿ ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ (ïðåäñòàâèòåëÿìè ôèðìû èëè

äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè);
• âîçìîæíîñòü îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà ðàáîòå íà çàêóïëåííîì

îáîðóäîâàíèè;
• âîçìîæíîñòü ðåìîíòà è ìîäåðíèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ.

   Îáû÷íî ïðåäëàãàåòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêèé íàáîð ðàçëè÷íûõ
ýëåìåíòîâ ÒÂÑÍ, à òàêæå òèïîâûå êîìïëåêñíûå ñèñòåìû, ñîñòàâ
êîòîðûõ ìîæåò áûòü îòêîððåêòèðîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîòðåáíîñòÿìè
çàêàç÷èêà.
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Êîìïàíèÿ C&K Systems, îäèí èç êðóïíåéøèõ â ìèðå
ðàçðàáîò÷èêîâ ñèñòåì îõðàííî-ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè,
ïðîèçâîäèò ïîëíûé ôóíêöèîíàëüíûé ðÿä óñòðîéñòâ,
ñåðòèôèöèðîâàííûõ Öåíòðîì ñåðòèôèêàöèè ÃÓÂÎ ÌÂÄ
ÐÔ. Íà çàâîäàõ â Ðÿçàíè è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ïî
ëèöåíçèè Ñ&K âûïóñêàåòñÿ àïïàðàòóðà, âêëþ÷åííàÿ â
Ïåðå÷åíü ðàçðåøåííîé ê ïðèìåíåíèþ.

Îáîðóäîâàíèå C&K óñòàíîâëåíî íà áîëüøèõ è ìàëûõ îáúåêòàõ
ãîñóäàðñòâåííûõ è êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé â äåñÿòêàõ ñòðàí ìèðà, â òîì
÷èñëå â Òðåòüÿêîâñêîé ãàëåðåå, Ýðìèòàæå, Ðóññêîì ìóçåå, Öåíòðàëüíîì è
Ñáåðåãàòåëüíûõ áàíêàõ Ðîññèè, áàíêàõ Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Òàøêåíòà,
Êèøèíåâà è íà äðóãèõ îáúåêòàõ.

Îôèöèàëüíûå äèñòðèáüþòîðû C&K
  Ðîññèÿ

ã. Ìîñêâà
"ÈÍÔÎÁÀÍÊ"

òåë. (095) 127 05 55
ôàêñ (095) 127 08 14

ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
"ÀËÏÐÎ"

òåë. (812) 346 40 74
ôàêñ (812) 346 40 84

ã. Íîâîñèáèðñê
"ÐÅÃÈÎÍ-ÐÊ"

òåë./ôàêñ
(3832) 22 51 49

Þæíî-Ñàõàëèíñê
"ÒÎÏ-ÑÈÑÒÅÌÛ"
òåë. (4242) 23 01 60
ôàêñ (4242) 42-85-85

Êàçàõñòàí Áåëàðóñü Ìîëäîâà
ã. Àëìàòû
"ÁÎÍÀ"

òåë. (3272) 69 98 06
ôàêñ (3272) 32 24 41

ã. Êàðàãàíäà
"ÌÓÑÒÀÍÃ"

òåë. (3212) 57 18 76
ôàêñ (3212) 52 10 27

ã. Ìèíñê
"ÑÀÒÓÐÍ-ÈÍÔÎ"

òåë./ôàêñ
(0172) 23 48 03

ã. Êèøèíåâ
"EXTERIOR"

òåë. (0422) 26 24 48
ôàêñ (0422) 22 32 26

Óçáåêèñòàí Ãðóçèÿ Àðìåíèÿ Àçåðáàéäæàí
ã. Òàøêåíò
"VINLAD"
òåë./ôàêñ

+998712 50 99 13

ã. Òáèëèñè
"REAN"
òåë./ôàêñ

(8832) 22 69 91

ã. Åðåâàí
"ELLIPS"

òåë. (8852) 23 01 08
ôàêñ (8852) 15 14 20

ã. Áàêó
"YARASA"
òåë./ôàêñ

+99412 97 11 42
Òóðêìåíèñòàí Êèðãèçñòàí Óêðàèíà
ã. Àøõàáàä
"ÁÈÎÑÒ"

òåë. (3632) 44 87 70
ôàêñ (3632) 44 40 22

ã. Áèøêåê
"ÊÀÄÐÈß"

òåë./ôàêñ +996312 21 29 45

ã. Êèåâ
"TRANSEXPO"
òåë. (044) 231 18 34
ôàêñ (044) 231 18 43

Ëàòâèÿ Ëèòâà Ýñòîíèÿ
ã. Ðèãà

"JUNGTIS LAT"
òåë./ôàêñ

(371 7) 369868

ã. Êàóíàñ
"JUNGTIS"

òåë. (370 7) 26 59 21
ôàêñ (370 7) 26 38 19

ã. Òàëëèíí
"RAUDROOS"

òåë. (372 2) 451 817
ôàêñ (372 6) 311 774

Ó×ÅÁÍÎ-ÊÎÍÑÓËÜÒÀÖÈÎÍÍÛÉ ÖÅÍÒÐ Ñ&K SYSTEMS
Ðîññèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ìîñêîâñêèé ïð., ä. 79À, îô. 416.

òåë./ôàêñ (812) 298-72-34
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